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A Minor rustiness; rust haloes on metal particles and rust stains along fractures are minor 
B Moderate rustiness; large rust haloes occur on metal particles and rust stains on internal 
fractures are extensive 
C Severe rustiness; metal particles have been mostly, if not totally, converted to rust and 








W0 No visible oxidation of metal or sulfide. A limonitic staining may already be noticeable in 
transmitted light. 
W1 Minor oxidation of metal and troilite; minor oxide veins 
W2 Moderate oxidation of metal and troilite, about 20 – 60% being affected 
W3 Heavy oxidation of metal and troilite, 60 – 95% being replaced 
W4 Complete (>95%) oxidation of metal and troilite, but no alteration of silicates 
W5 Beginning alteration of mafic minerals, mainly along cracks 









S1 Unshocked - olivine and plagioclase show sharp optical extinction; P <5 GPa 
S2 Very weakly shocked - olivine and plagioclase show undulose extinction  and  common 
irregular fractions; P 5 – 10 GPa 
S3 Weakly shocked - Olivine shows planar fractures (shock lamellae). Feldspar does not show 
planar fractures. Opaque melt veins and pockets of melted material appear; P 15 – 20 GPa 
S4 Moderately shocked – olivine shows planar fractures and a weak mosaic pattern. Plagioclase 
shows undulose extinction and planar fractures. Opaque melts and melt pocket become more 
abundant; P 30 – 35 GPa 
S5 Strongly shocked – olivine shows strong mosaic patterns. Plagioclase is completely 
transformed into maskelynite glass. Opaque shock veins consist of crystalline silicate 
material, troilite and metal; P 45 – 55 GPa 
S6 Very strongly shocked – olivine and pyroxene show solid state recrystallization and melting 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Parameter Eq. 2 (solid metal) Eq. 2 (liquid metal) Eq. 3 (solid metal) Eq. 3 (liquid metal) 
42 
 
a -86049 -69079 -111598 -79801 
b 6.734 -53.444 246.885 102.183 


























































































































































































































































































(sulfur)  (sulfur)  (carbon)  (carbon) 
a 0.00825 0.01380 0 0.00009
b -0.02770 -0.04790 0.00443 -0.00260
c 0.03390 0.10910 -0.01830 0.02830





















































































































































































































































































































































































































































































  Olivine (3)  Orthopyroxene (56) Augite (6)  
 wt% 2 wt% 2 wt% 2 
SiO2 41.99 0.21 57.82 0.17 55.48 0.25 
TiO2 0.04 0.01 0.11 0.01 0.23 0.04 
FeO 2.09 0.50 2.80 0.09 1.70 0.20 
Al2O3 0.05 0.03 0.44 0.02 0.76 0.08 
MgO 54.92 0.52 35.55 0.20 23.45 1.86 
CaO 0.32 0.03 2.62 0.07 17.30 2.04 
Cr2O3 0.51 0.05 0.79 0.02 0.80 0.04 
MnO 0.56 0.03 0.51 0.01 0.38 0.02 
  Olivine (3)  Orthopyroxene (2)  
 µg·g-1 2 µg g-1 2   
NiO 17.9 1.3 28.5 2.6  
CoO 6.2 0.3 7.5 2.0  
Number of 
oxygen ions: 4   6   6   
Si 0.993  1.970  1.969  
Ti 0.000  0.003  0.006  
Fe 0.051  0.080  0.050  
Al 0.001  0.018  0.032  
Mg 1.936  1.805  1.240  
Ca 0.008  0.096  0.658  
Cr 0.010  0.021  0.022  
Mn 0.011   0.015   0.012   
T 1.000  1.996  2.020  
M 2.001  2.014  1.987  
Total 3.001   4.010   4.007   
Fa 2.1      
En   90.2  62.0  
Wo   4.8  32.9  

















 Spherule inclusion Vein metal (44) Inclusions 
 Cohenite (2)  Troilite (5) Daubreelithe (2) 
 wt% 2 wt% 2 wt% 2 wt% 2 
P 0.04 0.05 0.12 0.02 <0.02  <0.02  
Si 0.03 0.02 1.11 0.06 0.38 0.40 0.18 0.21 
Cr 0.24 0.18 0.13 0.02 5.41 0.92 33.38 0.33 
Fe 91.04 1.57 94.27 0.29 54.05 1.32 18.21 0.60 
Co 0.23 0.03 0.29 0.01 <0.02  <0.02  
S 0.04 0.01 <0.02  37.91 0.56 43.66 1.00 
Ni 1.98 0.03 4.15 0.06 <0.02  <0.02  


































 olivine (24) orthopyroxene (60) 
 wt% 2 wt% 2 
SiO2 40.46 0.23 57.27 0.18
TiO2 <0.02  0.08 0.01
FeO 12.96 0.15 8.20 0.06
Al2O3 0.03 0.01 0.60 0.01
MgO 47.47 0.49 31.60 0.17
CaO 0.30 0.01 3.26 0.01
Cr2O3 0.71 0.02 1.11 0.02
MnO 0.45 0.01 0.47 0.01
 olivine (9) orthopyroxene (5) 
 µg·g-1 2 µg g-1 2 
NiO 56.8 2.3 17.1 1.9
CoO 29.8 1.1 14.0 0.8
Number of 
oxygen ions 4  6  
Si 0.986  1.964  
Na 0.001  0.003  
K 0.000  0.000  
Ti 0.000  0.002  
Fe 0.264  0.235  
Al 0.001  0.024  
Mg 1.724  1.615  
Ca 0.008  0.120  
Cr 0.014  0.030  
Mn 0.009  0.014  
T 0.986  1.964  
M 2.021  2.044  
Total 3.007  4.008  
fa 13.2    
En   80.8  
Wo   6.0  

















   Vein metal (43) Spherule Inclusions  
     Cr-rich sulfide (2) Sulfide (5)  Ni-rich metal (7) Ni-poor metal (2) Cohenite (1)  
  wt% 2 wt% 2 wt% 2 wt% 2 wt% 2 wt% 2 
Si 0.03 0.01 0.16 0.12 0.13 0.07 <0.02   0.02 0.01 0.03 0.01
Cr 0.3 0.01 7.43 0.34 1.25 0.32 0.07 0.01 0.31 0 0.37 0.02
Fe 95.11 0.18 52.41 0.52 61.19 0.61 94.37 0.39 96.12 1.77 91.18 0.27
Co 0.27 0.01 <0.02   <0.02 0.02 0.4 0.02 0.15 0.01 0.13 0.01
S <0.02   37.03 0.24 36.16 0.23 <0.02   <0.02   <0.02  
Ni 3.86 0.04 0.22 0.13 0.08 0.01 5.44 0.11 2.43 0.01 1.34 0.02
































 Olivine (38) Orthopyroxene (22) 
 wt% 2 wt% 2 
SiO2 39.58 0.08 55.50 0.29
TiO2 0.02 0.01 0.09 0.01
FeO 18.18 0.20 11.24 0.35
Al2O3 0.04 0.01 0.82 0.02
MgO 42.68 0.19 27.05 0.15
CaO 0.37 0.01 5.03 0.05
Cr2O3 0.78 0.02 1.26 0.03
MnO 0.43 0.01 0.43 0.01
 Olivine (5) Orthopyroxene (2) 
 µg·g-1 2 µg g-1 2 
NiO 105.0 17.0 28.8 2.0
CoO 52.1 6.7 24.5 2.0
Number of 
oxygen ions 4  6  
Si 0.991  1.963  
Ti 0.000  0.002  
Fe 0.381  0.332  
Al 0.001  0.034  
Mg 1.592  1.426  
Ca 0.010  0.191  
Cr 0.015  0.035  
Mn 0.009  0.013  
T 1.001  2.004  
M 2.000  1.997  
Total 3.001  4.001  
fa 19.3    
En   71.3  
Wo   9.5  








































 Olivine (17) Orthopyroxene I (63) Orthopyroxene II (3) Plagioclase (1) 
 wt% 2 wt% 2 wt% 2 wt% 2 
SiO2 41.17 0.14 57.97 0.21 56.71 0.88 56.84 0.16
Na2O <0.02  0.05 0.01 0.05 0.02 6.70 0.50
TiO2 <0.02  0.14 0.01 0.11 0.03 0.08 0.03
FeO 7.92 0.11 5.21 0.15 8.29 0.13 0.29 0.00
Al2O3 0.04 0.01 0.55 0.01 0.59 0.05 27.55 1.01
MgO 51.52 0.24 34.84 0.21 30.59 0.80 0.00 0.00
CaO 0.31 0.01 2.53 0.02 3.36 0.12 9.80 0.14
Cr2O3 0.37 0.01 0.58 0.01 1.12 0.03 <0.02  
MnO 0.40 0.01 0.39 0.01 0.45 0.03 <0.02  
 Olivine (1) Orthopyroxene (4)   
 µg·g-1 2 µg g-1 2   
NiO 45.6 4.1 18.0 15.0     
CoO 22.6 2.0 11.6 1.8     
Number of 
oxygen ions 4  6  6  8  
Si 0.986  1.963  1.972  2.529  
Na 0.000  0.003  0.004  0.578  
Ti 0.000  0.004  0.003  0.003  
Fe 0.159  0.148  0.241  0.011  
Al 0.001  0.022  0.024  1.445  
Mg 1.839  1.758  1.586  0.000  
Ca 0.008  0.092  0.125  0.467  
Cr 0.007  0.015  0.031  0.000  
Mn 0.008  0.011  0.013  0.000  
T 0.989  1.992  2.003  3.977  
M 2.021  2.025  1.996  1.057  
Total 3.010  4.017  4.000  5.034  
fa 7.8        
Wo   4.6  6.3    
Fs   7.4  12.1    
En   87.9  79.3    
Ab       55.3  






















 Si-rich vein metal (15) Si-poor vein metal II (6) Vein troilite (4)  
 wt% 2 wt% 2 wt% 2  
Si 1.51 0.46 0.04 0.02 0.09 0.05 
Cr 0.05 0.01 0.25 0.02 6.40 1.30 
Fe 92.48 0.53 94.69 1.13 53.58 2.45 
Co 0.45 0.03 0.27 0.04 <0.02  
S <0.02  <0.02 37.27 0.47 
Ni 5.45 0.10 3.88 0.12 0.11 0.04 
Mn <0.02  <0.02 0.71 0.15 
 Spherule inclusions 
 Cohenite (4) Ni-rich metal (1) Ni-poor metal (5) troilite (4)  
 wt% 2 wt% 2 wt% 2 wt% 2 
Si 0.03 0.01 <0.02  0.37 0.44 0.04 0.02
Cr 0.19 0.09 0.05 0.02 0.04 0.02 3.13 1.84
Fe 90.10 0.32 90.91 1.64 93.38 1.16 58.45 2.50
Co 0.28 0.01 0.58 0.02 0.45 0.04 <0.02  
S <0.02  <0.02  <0.02  36.89 0.55
Ni 1.71 0.05 8.19 0.14 5.73 0.27 0.12 0.02
































 Olivine (46) Orthopyroxene (8) 
 wt% 2 wt% 2 
SiO2 39.12 1.87 55.32 0.54
TiO2 0.02 0.04 0.09 0.02
FeO 16.29 0.91 9.35 0.55
Al2O3 0.03 0.05 0.78 0.10
MgO 43.72 1.57 27.86 0.52
CaO 0.34 0.08 4.70 0.10
Cr2O3 0.80 0.13 1.35 0.03
MnO 0.45 0.07 0.47 0.03
 Olivine (5) Orthopyroxene (3) 
 µg·g-1 2 µg g-1 2 
NiO 73.2 7.3 28.2 4.3
CoO 41.7 5.1 17.4 2.5
Number of 
oxygen ions 4  6  
Si 0.985  1.969  
Ti 0.000  0.002  
Fe 0.343  0.278  
Al 0.001  0.033  
Mg 1.641  1.477  
Ca 0.009  0.179  
Cr 0.016  0.038  
Mn 0.009  0.014  
T 0.985  1.969  
M 2.022  2.028  
Total 3.007  3.997  
fa 17.2    
En   73.9  
Wo   9.0  




















Vein metal (12) 
 






 wt% 2 wt% 2 wt% 2 wt% 2 
Si 4.88 0.18 0.1 0.04 0.11 0.2 0.1 0.04
Cr 0.08 0.03 0.41 - 8.93 0.14 0.04 0.57 - 9.14
Fe 90.8 0.72 58.82 3.72 97.55 1.77 58.82 3.72
Co 0.30 0.03  <0.02  <0.02 - 0.41  <0.02   
S 0.01 0.01 35.79 1.27  <0.02  35.79 1.27
Ni 4.89 0.23 0.36 0.42 0.12 - 5.80 0.36 0.42






































 Olivine (25) Orthopyroxene (32) Augite (3) 
 wt% 2 wt% 2 wt% 2 
SiO2 40.58 0.12 56.41 0.16 53.71 0.91
Na2O <0.02  <0.02 0.24 0.08
TiO2 0.02 0.01 0.12 0.01 0.26 0.06
FeO 11.70 0.22 7.40 0.12 4.17 0.04
Al2O3 0.03 0.01 1.20 0.02 1.93 0.03
MgO 49.07 0.32 32.41 0.18 19.89 0.80
CaO 0.27 0.01 2.43 0.02 18.02 0.18
Cr2O3 0.48 0.01 1.00 0.02 1.23 0.11
MnO 0.55 0.02 0.53 0.02 0.38 0.05
 Olivine (5) Orthopyroxene (5)  
 µg·g-1 2 µg g-1 2   
NiO 20.1 4.3 9.9 6.0   
CoO 7.6 0.8 3.8 0.5   
Number of 
oxygen ions 4  6  6  
Si 0.981  1.947  1.945  
Na 0.000  0.003  0.017  
Ti 0.000  0.003  0.007  
Fe 0.236  0.213  0.126  
Al 0.001  0.049  0.083  
Mg 1.767  1.666  1.073  
Ca 0.007  0.090  0.699  
Cr 0.009  0.027  0.035  
Mn 0.011  0.015  0.012  
T 0.981  1.947  1.945  
M 2.034  2.067  2.052  
Total 3.014  4.014  3.997  
fa 11.8      
En   83.3  53.7  
Wo   4.5  35.0  


















 Vein metal (6) Metal inclusions (2) Cr-poor troilite Cr-rich troilite 
 wt% 2 wt% 2 wt% 2 wt% 2 
Si 4.20 0.58 0.05 0.01 0.16 0.16 <0.02 - 0.49 
Cr 0.10 0.03 0.12 0.02 0.56 0.22 4.57 - 13.38 
Fe 89.85 0.57 97.54 1.44 61.36 0.60 44.71 - 54.94 
Co 0.32 0.01 0.04 0.00 <0.02 <0.02  
S <0.02  0.09 0.15 36.09 1.03 38.27 1.42 
Ni 4.91 0.14 0.66 0.38 0.12 0.08 0.05 0.03 






































 Olivine (62) Ca-rich orthopyroxene (4) Ca-poor orthopyroxene (7)
 wt% 2 wt% 2 wt% 2 
SiO2 39.15 0.12 55.28 0.88 55.83 0.71
Na2O 0.03 0.01 0.13 0.06 0.08 0.05
TiO2 0.01 0.00 0.09 0.01 0.07 0.02
FeO 18.91 0.14 9.81 0.20 10.63 0.33
Al2O3 0.04 0.01 0.69 0.04 0.74 0.22
MgO 43.39 0.20 28.75 0.38 30.95 0.40
CaO 0.28 0.01 4.66 0.16 1.74 0.23
Cr2O3 0.64 0.01 1.35 0.05 1.11 0.04
MnO 0.42 0.01 0.45 0.02 0.38 0.02
 Olivine (10) Orthopyroxene (5)   
 µg·g-1 2 µg g-1 2   
NiO 88.3 8.5 27.0 6.0   
CoO 48.9 1.8 21.3 2.4   
Number of 
oxygen ions 4  6    
Si 0.977 1.950 1.951  
Na 0.001 0.009 0.005  
Ti 0.000 0.002 0.002  
Fe 0.395 0.289 0.311  
Al 0.001 0.029 0.030  
Mg 1.613 1.512 1.612  
Ca 0.007 0.176 0.065  
Cr 0.013 0.038 0.031  
Mn 0.009 0.013 0.011  
T 0.977 1.950 1.951  
M 2.040 2.068 2.068  
Total 3.017 4.019 4.019  
fa 19.7      
En   75.6  80.3  
Wo   8.8  3.6  














 vein metal (44) metal inclusions (20) 
 wt% 2 wt% 2 
P 0.22 0.03 0.15 0.04
Si <0.02 - 1.55 <0.02 - 1.65 
Cr 0.20 0.03 0.16 0.05
Fe 96.10 0.46 97.32 0.71
Co 0.26 0.01 0.16 0.04
S <0.02  <0.02
Ni 3.63 0.17 0.69 - 4.05 




































 Olivine (11) Orthopyroxene (9) 
 wt% 2 wt% 2 
SiO2 38.90 0.22 55.51 0.24
Na2O <0.02  0.06 0.01
TiO2 <0.02  0.08 0.01
FeO 18.73 0.42 11.43 0.06
Al2O3 0.04 0.01 0.66 0.01
MgO 41.19 0.54 26.97 0.18
CaO 0.41 0.02 4.85 0.03
Cr2O3 0.72 0.03 1.14 0.01
MnO 0.43 0.02 0.41 0.01
 Olivine (12) Orthopyroxene (3) 
 µg·g-1 2 µg g-1 2 
NiO 91.6 5.6 27.3 7.8
CoO 54.2 1.4 24.0 0.9
number of 
oxygen ions 4  6  
Si 0.994  1.970  
Na 0.000  0.004  
Ti 0.000  0.002  
Fe 0.400  0.339  
Al 0.001  0.028  
Mg 1.568  1.427  
Ca 0.011  0.185  
Cr 0.015  0.032  
Mn 0.009  0.012  
T 0.994  1.970  
M 2.005  2.029  
Total 2.999  4.000  
fa 20.0    
En   71.3  
Wo   9.2  












































 Olivine (19) Orthopyroxene (40) Augite (1) 
 wt% 2 wt% 2 wt% 2 
SiO2 40.60 0.24 57.06 0.21 54.62 0.20 
Na2O <0.02  0.04 0.01 0.18 0.05 
TiO2 0.03 0.01 0.13 0.01 0.28 0.02 
FeO 8.40 0.13 5.05 0.06 3.28 0.04 
Al2O3 0.05 0.01 0.78 0.03 1.23 0.05 
MgO 50.02 0.38 33.38 0.16 22.00 0.11 
CaO 0.30 0.01 2.60 0.03 17.42 0.21 
Cr2O3 0.49 0.02 0.81 0.02 0.87 0.02 
MnO 0.46 0.02 0.44 0.01 0.36 0.01 
 Olivine (7) Orthopyroxene (4)  
 µg·g-1 2 µg g-1 2   
NiO 36.1 7 10.6 1.6   
CoO 15.2 1.3 6.9 0.24   
Number of 
oxygen ions 4  6  6  
Si 0.989  1.970  1.956  
Na 0.000  0.003  0.012  
Ti 0.001  0.003  0.007  
Fe 0.171  0.146  0.098  
Al 0.001  0.032  0.052  
Mg 1.816  1.717  1.174  
Ca 0.008  0.096  0.669  
Cr 0.009  0.022  0.024  
Mn 0.009  0.013  0.011  
T 0.989  1.970  1.956  
M 2.016  2.032  2.048  
Total 3.005  4.001  4.004  
fa 8.6      
En   87.6  60.5  
Wo   4.8  33.4  
























Vein metal (19) 
 




 wt% 2 wt% 2 wt% 2   
P 0.14 0.03 <0.02 <0.02   
Si 0.19 0.16 0.02 0.01 0.24 0.41   
Cr 0.22 0.05 5.41 0.50 1.52 0.88   
Fe 94.52 0.73 55.56 0.02 59.82 2.70   
Co 0.29 0.02 <0.02 <0.02   
S 0.01 0.00 37.19 0.51 36.36 0.33   
Ni 3.98 0.19 <0.02 0.05 0.05   
Mn <0.02  0.24 0.09 0.05 0.05   
 Spherule inclusion Inclusion in silicate grains 
 metal (1) troilite (1) troilite (7) metal (16) 
 wt% 2 wt% 2 wt% 2 wt% 2 
P 0.14 0.03 <0.02 <0.02 0.12 0.03 
Si 0.03 0.03 0.05 0.02 0.25 0.17 0.19 0.13 
Cr 0.07 0.02 0.34 0.03 2.35 0.37 0.12 0.03 
Fe 90.05 0.69 63.54 0.02 58.91 0.72 96.75 0.82 
Co 0.41 0.02 <0.02 0.02 <0.02 0.11 0.04 
S 0.03 0.02 36.60 0.50 36.57 0.25 <0.02  
Ni 8.41 0.40 <0.02 0.05 0.04 0.65 – 4.25 













































  ALH84136 (3) ALHA77257 (9) DaG340 (5) EET87517 (1)  
  µg·g-1 2 µg g-1 2 µg·g-1 2 µg g-1 2    
Ni  17.9 1.3 44.6 1.8 82.5 13.4 35.9 3.2    
Co  6.2 0.3 23.4 0.9 41.0 5.3 17.7 1.6    
  EET96042 (5) EET96331 (5) GRA95205 (10) Kenna (12) LEW85440 (7) 
  µg·g-1 2 µg g-1 2 µg·g-1 2 µg·g-1 2 µg g-1 2 
Ni  57.5 5.7 15.8 3.4 69.4 6.7 72.0 4.4 28.4 5.5
Co  32.8 4.0 6.0 0.6 38.5 1.4 42.6 1.1 12.0 1.0
      
  Orthopyroxene 
  ALH84136 (2) ALHA77257 (5) DaG340 (2) EET87517 (4)  
  µg·g-1 2 µg g-1 2 µg·g-1 2 µg g-1 2    
Ni  25.5 2.6 13.4 1.5 22.6 1.6 14.1 11.8    
Co  7.5 2.0 11.0 0.6 19.3 1.6 9.1 1.4    
  EET96042 (3) EET96331 (5) GRA95205 (5) Kenna (3) LEW85440 (4) 
  µg·g-1 2 µg g-1 2 µg·g-1 2 µg·g-1 2 µg g-1 2 
Ni  22.0 8.6 7.8 4.7 25.4 7.5 21.5 6.1 8.3 1.3



























ALH84136 (44) 4.15 0.06 0.29 0.01 14.31 0.54
ALHA77257 (43) 3.86 0.04 0.27 0.01 14.30 0.55
DaG340 (1) 3.79 0.19 0.24 0.01 15.79 1.03
EET87517 II (15) 5.45 0.10 0.45 0.03 12.11 0.84
EET87517 I (6) 3.88 0.12 0.27 0.04 14.37 2.17
EET96042 (12) 4.89 0.23 0.30 0.03 16.30 1.80
EET96331 (7) 4.78 0.29 0.30 0.05 15.93 2.83
GRA95205 (44) 3.63 0.17 0.26 0.01 13.96 0.85
Kenna (1) 4.75 0.24 0.38 0.02 12.50 0.91
LEW85440 (19) 3.98 0.19 0.29 0.02 13.72 1.15















Ureilite fraction Fe [wt%] Ni [wt%] Fe/Ni-ratio 2 60Ni* 2 
Kenna bulk 11.17 0.0193 86.4 1.8 0.08 0.12
Kenna silicate-rich 12.90 0.2045 668 276 -0.77 0.31
Kenna metal-rich 9.74 0.1293 47.6 3.0 0.11 0.16
EET87517 bulk 6.99 0.0758 45.6 0.7 -0.05 0.12
EET87517 silicate-rich 5.17 0.2702 68.2 1.9 -0.12 0.21
EET87517 metal-rich 8.38 0.1533 31.0 1.2 0.05 0.10
ALHA77257 bulk 10.99 0.0112 105.4 5.0 0.00 0.10
ALHA77257 silicate-rich 9.27 0.2172 827 139 -0.39 0.23
ALHA77257 metal-rich 12.87 0.1043 59.2 3.0 0.00 0.10
EET96042 bulk 11.62 0.0299 68.2 5.9 0.00 0.15
EET96042 silicate-rich 11.07 0.3216 370 106 -0.54 0.18























































Ureilite Fe-Ni-exchange Fe-Co-exchange 
 Tequilibration [°C] 2 Tequilibration [°C] 2 
ALH84136 3013 606 1720 321
ALHA77257 1706 182 1391 151
DaG340 2121 260 1867 430
EET87517 (I) 2018 256 1578 227
EET87517 (II) 1563 161 1134 91
EET96042 1516 143 1418 159
EET96331 886 66 753 38
GRA95205 1908 214 1619 239
Kenna 1841 198 1507 188







































































































































Ureilite FeO [wt%] NiO [wt%] CoO [wt%]
ALH84136 1.26 0.0017 0.0006
ALHA77257 10.02 0.0038 0.0023
DaG340 14.86 0.0077 0.0043
EET87517 5.93 0.0029 0.0016
EET96042 13.06 0.0052 0.0033
EET96331 8.99 0.0014 0.0006
GRA95205 15.61 0.0065 0.0040
Kenna 15.68 0.0068 0.0045










Ureilite Ni (core) Co (core) Fe (core) percentage of 
metal in bulk UPB 
 [wt%] [wt%] [wt%] [wt%] 
ALH84136 5.8 0.27 93.9 44.5 
ALHA77257 7.0 0.32 92.6 36.7 
DaG340 8.1 0.36 91.5 31.7 
EET87517 6.4 0.29 93.3 40.6 
EET96042 7.7 0.34 92.0 33.7 
EET96331 6.9 0.31 92.8 37.7 
GRA95205 8.3 0.37 91.3 30.9 
Kenna 8.4 0.37 91.3 30.8 










































































Ureilite Fe-Ni-exchange Fe-Co-exchange 
 Tequilibration [°C] 2 Tequilibration [°C] 2 
ALH84136 2087 284 1732 331
ALHA77257 1157 95 1201 104
DaG340 1270 105 1271 117
EET87517 1389 133 1425 165
EET96042 1141 91 1226 107
EET96331 741 53 731 36
GRA95205 1124 87 1182 98
Kenna 1149 89 1253 113














































































































































































































































Composition Reduced UPB (ALH84136) Oxidized UPB (GRA95205) 
[wt%] H CV3 CI1 H CV3 CI1 
Ni 5.65 4.94 3.96 8.31 7.66 4.99
Co 0.27 0.24 0.18 0.39 0.36 0.22
Fe 86.77 84.61 63.97 80.53 76.09 54.51
S 6.61 8.23 19.47 9.74 12.81 24.59































































































































































































































































































































































































































































































































Kenna  72.4 3173 ‐3.08 0.54 
EET87517  98.2 3858 ‐9.19 5.36 
ALHA77257  67.3 3342 ‐1.19 0.31 
EET96042  85.3 3241 ‐3.41 0.80 























































































































































































































































































































































































































































































































































































Olivine 42.35 0.05 0.70 0.03 56.17 0.24 0.32 0.37 100.30 Gö 
Olivine 42.23 0.00 0.75 0.05 56.16 0.30 0.24 0.40 100.14 Gö 
Olivine 42.50 0.01 0.76 0.03 56.87 0.33 0.12 0.27 100.91 Gö 
Olivine 42.44 0.00 1.16 0.03 56.80 0.28 0.20 0.25 101.23 Gö 
Olivine 42.16 0.03 1.73 0.02 55.40 0.29 0.47 0.59 100.72 Gö 
Olivine 41.79 0.08 1.96 0.07 54.86 0.34 0.50 0.54 100.15 Gö 
Olivine 42.01 0.02 2.57 0.05 54.50 0.31 0.56 0.55 100.57 Gö 
Opx 57.85 0.19 1.35 0.32 35.85 3.79 0.84 0.43 100.71 Co 
Opx 59.13 0.14 1.01 0.42 36.60 2.91 0.72 0.53 101.54 Co 
Opx 57.90 0.05 3.09 0.06 37.93 0.72 0.17 0.43 100.50 Gö 
Opx 58.72 0.13 2.49 0.48 35.19 2.67 0.69 0.45 100.91 Gö 
Opx 58.45 0.11 2.68 0.53 35.45 2.65 0.77 0.54 101.21 Gö 
Opx 58.30 0.13 3.47 0.47 34.66 2.62 0.84 0.52 101.01 Gö 
Opx 57.56 0.09 2.88 0.42 35.61 2.44 0.86 0.55 100.39 Co 
Opx 57.22 0.07 2.85 0.46 35.38 2.46 0.73 0.52 99.77 Co 
Opx 57.58 0.15 2.86 0.44 35.80 2.49 0.75 0.54 100.66 Co 
Opx 57.34 0.09 2.82 0.43 35.85 2.50 0.76 0.48 100.32 Co 
Opx 57.22 0.10 2.71 0.48 34.73 2.50 0.90 0.48 99.13 Co 
Opx 58.67 0.15 2.82 0.44 35.37 2.50 0.84 0.47 101.32 Co 
Opx 57.92 0.08 2.87 0.50 36.27 2.51 0.85 0.47 101.47 Co 
Opx 57.99 0.14 2.71 0.43 36.31 2.52 0.81 0.48 101.46 Co 
Opx 57.88 0.08 2.78 0.42 35.25 2.52 0.80 0.59 100.33 Co 
Opx 57.32 0.07 2.69 0.44 35.60 2.52 0.73 0.42 99.80 Co 
Opx 57.31 0.12 2.93 0.45 35.92 2.54 0.76 0.52 100.55 Co 
Opx 57.61 0.05 2.88 0.41 35.51 2.54 0.78 0.54 100.36 Co 
Opx 57.89 0.11 2.96 0.43 35.76 2.54 0.81 0.48 101.08 Co 
Opx 57.54 0.16 3.02 0.42 35.85 2.55 0.74 0.53 100.90 Co 
Opx 57.40 0.10 2.80 0.44 35.85 2.55 0.79 0.46 100.45 Co 
Opx 57.58 0.12 2.82 0.50 35.60 2.55 0.77 0.49 100.42 Co 
Opx 57.46 0.12 2.92 0.44 35.71 2.56 0.72 0.49 100.54 Co 
Opx 58.14 0.09 2.45 0.46 36.33 2.56 0.80 0.48 101.40 Co 
Opx 57.74 0.11 2.87 0.40 36.08 2.56 0.80 0.57 101.18 Co 
Opx 58.77 0.15 2.55 0.44 35.18 2.56 0.77 0.48 100.95 Co 
Opx 57.08 0.09 2.77 0.44 35.34 2.57 0.73 0.57 99.66 Co 
Opx 58.39 0.09 2.81 0.43 35.65 2.57 0.75 0.51 101.24 Co 
Opx 57.88 0.15 2.78 0.49 35.86 2.58 0.65 0.51 100.92 Co 
Opx 57.80 0.12 2.51 0.46 35.84 2.59 0.73 0.53 100.68 Co 
Opx 58.14 0.13 2.45 0.46 36.00 2.59 0.75 0.48 101.10 Co 
Opx 57.98 0.17 2.77 0.43 35.99 2.59 0.79 0.44 101.30 Co 
Opx 58.60 0.08 2.98 0.42 35.80 2.60 0.77 0.53 101.83 Co 
Opx 58.88 0.10 2.71 0.43 34.61 2.61 0.84 0.52 100.83 Co 
Opx 58.52 0.08 2.55 0.42 35.53 2.62 0.84 0.49 101.04 Co 
Opx 57.42 0.10 2.62 0.45 35.70 2.62 0.82 0.55 100.39 Co 
Opx 58.16 0.09 2.54 0.41 36.12 2.62 0.79 0.48 101.29 Co 
Opx 57.47 0.11 2.76 0.42 35.49 2.63 0.79 0.53 100.26 Co 
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Opx 58.71 0.11 2.86 0.45 34.56 2.64 0.85 0.49 100.66 Co 
Opx 57.56 0.16 2.70 0.41 35.80 2.65 0.85 0.47 100.64 Co 


















Opx 57.85 0.14 2.10 0.44 36.28 2.65 0.70 0.55 100.85 Co 
Opx 57.35 0.12 2.13 0.44 36.12 2.67 0.79 0.51 100.18 Co 
Opx 56.95 0.13 3.42 0.31 35.19 2.73 0.78 0.53 100.22 Co 
Opx 56.43 0.15 3.81 0.71 32.55 3.45 0.83 0.55 98.75 Co 
Opx 57.13 0.12 3.12 0.30 35.01 3.62 0.87 0.48 100.76 Co 
CPx 54.99 0.26 1.76 0.82 21.63 19.30 0.84 0.40 100.31 Gö 
CPx 55.45 0.23 1.78 0.80 21.51 19.01 0.83 0.38 100.28 Gö 
CPx 55.51 0.20 1.67 0.85 21.72 19.01 0.86 0.40 100.49 Gö 
CPx 55.34 0.23 1.75 0.62 26.65 13.75 0.72 0.36 99.66 Co 
CPx 55.80 0.18 1.98 0.66 25.80 14.50 0.78 0.41 100.32 Co 











Olivine 17.8 4.0 5.7 0.6
Olivine 18.2 1.6 6.3 0.4
Olivine 17.4 2.6 6.6 0.7
Opx 28.1 3.8 9.0 0.9
Opx 28.8 3.5 6.7 0.6
Vein material and inclusions (EPMA) 

















Coh Sph 0.06 <0.02 0.15 90.25 0.22 0.03 1.99 <0.02 92.72 Co 
Coh Sph <0.02 0.04 0.33 91.82 0.25 0.04 1.96 <0.02 94.46 Co 
Met Inc 0.09 0.15 0.11 95.16 0.08 <0.02 2.88 0.07 98.62 Gö 
Met Inc 0.07 1.47 0.14 92.78 0.32 <0.02 4.21 <0.02 98.99 Co 
Met Inc 0.24 0.13 0.05 98.26 0.08 <0.02 1.01 0.04 99.77 Co 
Met Inc 0.08 0.13 0.10 90.10 0.26 <0.02 8.52 0.03 99.21 Co 
Met Inc 0.07 0.05 0.12 92.57 0.38 <0.02 5.99 <0.02 99.18 Co 
Met Inc 0.17 0.95 0.10 93.62 0.28 0.05 4.12 0.03 99.28 Co 
Met Inc 0.13 1.30 0.13 94.11 0.31 <0.02 4.27 <0.02 100.26 Co 
Met Inc 0.08 0.05 0.14 92.33 0.45 <0.02 6.85 0.03 99.89 Co 
Met Vein 0.22 1.04 0.13 93.35 0.28 <0.02 4.15 <0.02 99.28 Gö 
Met Vein 0.24 1.06 0.15 92.63 0.28 <0.02 4.22 <0.02 98.67 Gö 
Met Vein 0.23 1.03 0.32 94.38 0.31 0.04 4.15 0.06 100.59 Gö 
Met Vein 0.21 1.04 0.16 94.75 0.30 <0.02 4.34 <0.02 100.91 Gö 
Met Vein 0.23 1.10 0.17 94.03 0.30 <0.02 4.29 <0.02 100.23 Gö 
Met Vein 0.21 1.03 0.12 93.22 0.31 <0.02 4.08 0.04 99.08 Gö 
Met Vein 0.23 1.10 0.08 93.20 0.30 <0.02 3.96 <0.02 98.94 Gö 
Met Vein 0.10 1.18 0.12 93.46 0.25 <0.02 4.30 <0.02 99.41 Co 
Met Vein 0.08 1.25 0.05 93.70 0.29 <0.02 4.13 <0.02 99.51 Co 
Met Vein 0.12 1.07 0.05 95.02 0.24 <0.02 4.23 <0.02 100.75 Co 
Met Vein 0.09 1.03 0.07 95.81 0.27 <0.02 4.20 <0.02 101.49 Co 
Met Vein 0.09 1.31 0.14 93.38 0.28 <0.02 4.47 <0.02 99.67 Co 
Met Vein 0.11 1.07 0.16 94.65 0.37 <0.02 4.08 <0.02 100.44 Co 
Met Vein 0.09 1.26 0.10 93.19 0.27 <0.02 3.96 <0.02 98.87 Co 
Met Vein 0.10 1.12 0.15 93.77 0.26 <0.02 4.22 <0.02 99.62 Co 
Met Vein 0.09 1.20 0.15 95.29 0.26 <0.02 4.39 0.03 101.38 Co 
Met Vein 0.11 1.13 0.11 93.78 0.31 <0.02 4.21 <0.02 99.64 Co 
Met Vein 0.05 1.10 0.11 94.05 0.27 <0.02 3.91 <0.02 99.49 Co 
Met Vein 0.10 1.14 0.19 94.89 0.18 0.03 4.17 <0.02 100.70 Co 
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Met Vein 0.11 1.06 0.12 94.20 0.31 <0.02 4.07 <0.02 99.87 Co 
Met Vein 0.12 0.98 0.12 94.06 0.33 <0.02 4.13 0.03 99.75 Co 
Met Vein 0.07 1.02 0.12 94.18 0.30 <0.02 4.32 <0.02 100.02 Co 

















Met Vein 0.09 1.21 0.13 94.80 0.37 <0.02 3.99 <0.02 100.58 Co 
Met Vein 0.11 1.10 0.20 94.48 0.29 <0.02 4.21 <0.02 100.38 Co 
Met Vein 0.09 1.08 0.07 93.07 0.31 <0.02 4.30 <0.02 98.91 Co 
Met Vein 0.08 1.02 0.14 93.10 0.24 <0.02 4.13 0.03 98.72 Co 
Met Vein 0.11 1.23 0.15 93.55 0.22 <0.02 4.06 <0.02 99.33 Co 
Met Vein 0.13 1.00 0.06 93.39 0.28 <0.02 4.13 <0.02 98.99 Co 
Met Vein 0.11 1.19 0.09 94.79 0.29 <0.02 4.34 0.04 100.82 Co 
Met Vein 0.11 1.14 0.24 94.84 0.30 <0.02 4.26 <0.02 100.88 Co 
Met Vein 0.12 1.35 0.03 93.65 0.32 <0.02 3.81 <0.02 99.28 Co 
Met Vein 0.08 1.09 0.14 94.74 0.31 <0.02 3.96 0.03 100.32 Co 
Met Vein 0.13 1.27 0.21 93.62 0.27 <0.02 4.05 <0.02 99.54 Co 
Met Vein 0.11 1.16 0.19 95.61 0.30 <0.02 4.30 <0.02 101.67 Co 
Met Vein 0.07 1.32 0.08 92.47 0.29 <0.02 3.90 <0.02 98.12 Co 
Met Vein 0.14 1.19 0.13 93.93 0.31 <0.02 4.14 <0.02 99.83 Co 
Met Vein 0.14 1.32 0.11 95.31 0.30 <0.02 4.00 <0.02 101.17 Co 
Met Vein 0.13 1.13 0.14 94.66 0.25 <0.02 4.20 0.04 100.51 Co 
Met Vein 0.08 1.13 0.15 95.23 0.30 0.03 4.28 <0.02 101.19 Co 
Met Vein 0.13 1.19 0.14 95.36 0.33 <0.02 4.40 <0.02 101.55 Co 
Met Vein 0.12 1.31 0.16 94.63 0.31 <0.02 4.32 0.03 100.84 Co 
Met Vein 0.19 0.08 0.12 97.33 0.20 0.03 3.18 <0.02 101.12 Co 
Met Vein 0.13 1.05 0.15 95.04 0.31 <0.02 4.39 <0.02 101.10 Co 
Met Vein 0.16 1.00 0.15 95.47 0.31 <0.02 4.26 0.04 101.34 Co 
Dau Inc <0.02 0.07 33.21 18.51 <0.02 43.16 0.06 2.32 97.36 Gö 
Dau Inc <0.02 0.29 33.54 17.91 <0.02 44.16 <0.02 2.00 97.93 Gö 
Troi Inc <0.02 0.13 5.37 54.35 <0.02 38.58 <0.02 0.34 98.81 Gö 
Troi Inc <0.02 0.07 7.13 52.06 <0.02 38.48 0.03 0.43 98.24 Gö 
Troi Inc <0.02 1.13 5.02 53.05 <0.02 37.32 <0.02 0.49 97.09 Gö 
Troi Inc <0.02 0.45 4.38 55.29 <0.02 37.90 <0.02 0.46 98.54 Gö 


























Olivine 41.55 <0.02 5.02 0.05 52.04 0.35 0.71 0.52 100.3 Gö
Olivine 40.62 <0.02 9.28 0.04 49.41 0.32 0.63 0.46 100.8 Gö
Olivine 40.23 0.03 9.68 0.07 48.63 0.33 0.74 0.52 100.3 Gö
Olivine 40.96 <0.02 11.26 0.01 50.13 0.29 0.74 0.44 103.9 Co
Olivine 41.16 <0.02 11.88 0.03 49.50 0.30 0.73 0.45 104.0 Co
Olivine 40.15 0.04 12.29 <0.02 48.08 0.30 0.78 0.44 102.1 Co
Olivine 41.21 0.02 12.34 0.03 47.69 0.29 0.64 0.44 102.7 Co
Olivine 40.15 <0.02 12.37 0.03 46.51 0.32 0.69 0.47 100.6 Gö
Olivine 41.42 0.02 12.42 0.02 47.51 0.30 0.67 0.43 102.8 Co
Olivine 40.04 0.05 12.59 0.04 48.39 0.29 0.69 0.45 102.6 Co
Olivine 40.95 <0.02 12.70 0.01 47.70 0.26 0.81 0.47 102.9 Co
Olivine 39.74 <0.02 12.76 0.04 46.44 0.34 0.70 0.43 100.5 Gö
Olivine 40.75 <0.02 12.78 0.04 48.81 0.30 0.66 0.48 103.8 Co
Olivine 40.08 0.03 12.79 0.03 45.66 0.34 0.76 0.45 100.2 Gö
Olivine 39.72 <0.02 12.81 0.05 46.06 0.33 0.72 0.47 100.2 Gö
Olivine 39.86 <0.02 12.94 0.04 45.88 0.31 0.72 0.46 100.2 Gö
Olivine 40.00 0.07 12.95 0.02 45.33 0.35 0.69 0.41 99.9 Gö
Olivine 40.97 <0.02 13.04 <0.02 49.04 0.28 0.73 0.49 104.6 Co
Olivine 39.67 0.03 13.11 0.05 45.69 0.30 0.68 0.46 100.0 Gö
Olivine 41.17 <0.02 13.11 0.07 48.85 0.29 0.75 0.42 104.7 Co
Olivine 39.94 <0.02 13.18 0.03 47.83 0.29 0.66 0.42 102.4 Co
Olivine 41.05 <0.02 13.23 0.01 48.56 0.30 0.72 0.42 104.3 Co
Olivine 39.73 <0.02 13.26 0.08 45.97 0.35 0.72 0.43 100.6 Gö
Olivine 40.22 <0.02 13.29 0.02 47.82 0.29 0.77 0.47 102.9 Co
Olivine 40.97 <0.02 13.32 0.01 48.91 0.30 0.73 0.50 104.7 Co
Olivine 41.15 <0.02 13.40 0.04 48.61 0.30 0.63 0.39 104.5 Co
Olivine 40.86 <0.02 13.43 0.03 48.42 0.29 0.71 0.43 104.2 Co
Olivine 40.54 <0.02 13.48 0.03 48.12 0.29 0.67 0.49 103.6 Co
Olivine 40.74 0.03 13.52 0.04 47.44 0.28 0.73 0.47 103.2 Co
Opx 56.40 0.07 8.01 0.60 30.07 3.38 1.09 0.41 100.1 Gö
Opx 55.99 0.07 7.94 0.60 29.60 3.36 1.12 0.42 99.2 Gö
Opx 56.27 0.12 8.13 0.57 30.11 3.36 1.10 0.42 100.1 Gö
Opx 56.34 0.12 8.26 0.62 30.08 3.31 1.13 0.48 100.4 Gö
Opx 55.62 0.09 8.16 0.59 30.10 3.23 1.08 0.50 99.5 Gö
Opx 56.53 0.07 7.93 0.59 31.14 3.17 0.93 0.47 100.8 Co
Opx 57.54 0.08 8.12 0.58 31.63 3.17 1.13 0.48 102.7 Co
Opx 57.96 0.08 8.15 0.63 32.13 3.18 1.08 0.50 103.7 Co
Opx 56.36 0.06 8.09 0.57 31.31 3.18 1.11 0.46 101.1 Co
Opx 57.96 0.10 8.29 0.63 32.95 3.18 1.03 0.42 104.6 Co
Opx 57.55 0.08 8.39 0.58 32.38 3.19 1.12 0.50 103.8 Co
Opx 56.23 0.10 8.51 0.57 31.50 3.20 1.10 0.49 101.7 Co
Opx 57.60 0.09 8.35 0.62 31.91 3.20 1.01 0.45 103.2 Co
Opx 57.08 0.02 8.20 0.66 31.67 3.21 1.17 0.42 102.4 Co
Opx 57.81 0.15 7.69 0.62 31.72 3.21 1.05 0.42 102.7 Co
Opx 57.31 0.07 8.45 0.61 31.89 3.21 1.10 0.47 103.1 Co
Opx 56.75 0.06 8.12 0.56 31.43 3.22 1.15 0.53 101.8 Co
Opx 56.93 0.06 7.91 0.58 31.56 3.22 1.13 0.47 101.9 Co
Opx 57.24 0.08 7.90 0.65 31.90 3.22 1.22 0.43 102.6 Co
Opx 57.65 0.09 8.04 0.61 31.53 3.22 1.12 0.41 102.7 Co
Opx 57.61 0.10 8.28 0.61 32.31 3.23 1.14 0.50 103.8 Co
Opx 57.13 0.09 8.72 0.62 32.12 3.23 1.17 0.45 103.5 Co
Opx 57.73 0.06 7.93 0.57 31.05 3.23 1.17 0.47 102.2 Co
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Opx 57.68 0.10 8.19 0.57 31.78 3.24 1.05 0.41 103.0 Co


















Opx 57.70 0.09 8.14 0.57 32.47 3.24 1.07 0.55 103.8 Co
Opx 57.49 0.10 8.29 0.58 31.83 3.24 1.07 0.43 103.0 Co
Opx 57.39 0.11 8.34 0.58 31.59 3.24 1.13 0.47 102.8 Co
Opx 57.56 0.06 8.09 0.61 31.79 3.24 1.00 0.52 102.9 Co
Opx 57.41 0.05 8.43 0.58 31.90 3.24 1.06 0.48 103.1 Co
Opx 57.42 0.10 7.94 0.54 31.51 3.25 1.05 0.54 102.3 Co
Opx 57.40 0.07 8.61 0.66 32.16 3.25 1.18 0.45 103.8 Co
Opx 57.01 0.03 8.36 0.64 31.94 3.25 1.12 0.50 102.8 Co
Opx 57.40 0.09 8.33 0.63 31.19 3.26 1.05 0.54 102.5 Co
Opx 57.75 0.07 8.43 0.61 32.19 3.26 1.03 0.41 103.7 Co
Opx 57.83 0.06 8.19 0.58 31.31 3.26 1.15 0.48 102.9 Co
Opx 57.94 0.05 8.34 0.58 32.37 3.26 1.06 0.45 104.1 Co
Opx 58.16 0.12 8.30 0.65 32.19 3.26 1.17 0.49 104.3 Co
Opx 56.85 0.10 8.24 0.63 31.54 3.26 1.09 0.39 102.1 Co
Opx 57.64 0.10 8.52 0.63 32.24 3.27 1.08 0.54 104.0 Co
Opx 55.79 0.06 8.03 0.59 31.08 3.27 1.16 0.55 100.5 Co
Opx 55.48 0.05 7.78 0.65 31.71 3.27 1.18 0.53 100.7 Co
Opx 57.66 0.11 7.94 0.54 32.22 3.28 1.26 0.49 103.5 Co
Opx 57.85 0.05 8.05 0.63 31.92 3.28 1.01 0.45 103.2 Co
Opx 57.42 0.11 8.11 0.63 31.63 3.28 1.04 0.46 102.7 Co
Opx 56.96 0.06 8.21 0.60 32.36 3.28 1.16 0.51 103.1 Co
Opx 57.45 0.07 8.47 0.57 31.40 3.28 1.03 0.42 102.7 Co
Opx 57.73 0.09 7.92 0.58 32.43 3.28 1.12 0.45 103.6 Co
Opx 58.01 0.02 8.08 0.57 32.13 3.28 1.25 0.46 103.8 Co
Opx 57.16 0.07 8.14 0.64 31.57 3.28 1.10 0.39 102.3 Co
Opx 57.76 0.10 8.24 0.66 31.83 3.29 1.12 0.44 103.4 Co
Opx 57.61 0.09 8.50 0.58 31.86 3.29 1.08 0.43 103.4 Co
Opx 58.27 0.07 7.79 0.59 30.66 3.29 1.17 0.45 102.3 Co
Opx 58.27 0.13 8.19 0.52 31.01 3.30 1.07 0.43 102.9 Co
Opx 57.14 0.09 7.96 0.56 31.22 3.30 1.12 0.51 101.9 Co
Opx 55.51 0.11 8.43 0.68 31.71 3.30 1.17 0.48 101.4 Co
Opx 57.58 0.12 8.25 0.59 31.82 3.30 1.16 0.47 103.3 Co
Opx 57.79 0.10 8.60 0.63 31.80 3.30 1.03 0.48 103.7 Co
Opx 57.60 0.09 8.36 0.56 31.00 3.32 1.12 0.43 102.5 Co













Olivine  54.1  4.9  28.2 2.5
Olivine  58.5  4.8  30.2 2.5
Olivine  58.8  2.7  30.4 1.1
Olivine  54.0  1.8  29.3 0.7
Olivine  59.9  2.7  27.7 1.1
Olivine  57.6  2.7  29.2 1.1
Olivine  60.1  2.8  32.1 1.2
Olivine  54.3  2.7  29.8 1.0
Olivine  66.5  3.2  32.8 1.5
Opx  17.0  1.7  14.4 1.3
Opx  17.5  1.6  13.1 1.1
Opx  14.6  1.5  13.3 1.1
Opx  18.2  1.9  13.8 1.3
Opx  18.1  1.1  14.4 0.6
Vein material and inclusions (EPMA) 

















Met Inc 0.03 0.07 0.13 99.40 <0.02 <0.02 0.44 <0.02 100.07 Co 
Met Inc 0.07 0.17 0.28 97.40 0.07 <0.02 0.59 0.04 98.57 Co 
Met Inc 0.04 0.25 0.21 96.57 <0.02 0.04 0.78 <0.02 97.87 Co 
Met Inc 0.04 0.23 0.22 96.94 <0.02 <0.02 0.96 0.03 98.42 Co 
Met Inc 0.13 <0.02 0.28 97.19 0.08 <0.02 1.64 <0.02 99.34 Co 
Met Inc 0.12 0.04 0.19 96.66 0.07 <0.02 1.75 0.04 98.84 Co 
Met Inc 0.15 <0.02 0.17 94.84 0.25 <0.02 3.35 <0.02 98.78 Co 
Met Inc 0.13 <0.02 0.33 94.78 0.28 <0.02 3.76 <0.02 99.30 Co 
Met Inc 0.14 0.03 0.34 96.02 0.31 <0.02 3.97 <0.02 100.81 Co 
Met Inc 0.09 0.04 0.29 95.00 0.28 <0.02 4.16 <0.02 99.85 Co 
Met Vein 0.09 <0.02 0.28 96.04 0.22 <0.02 3.31 <0.02 99.96 Co 
Met Vein 0.23 <0.02 0.30 93.04 0.25 <0.02 3.34 <0.02 97.29 Gö 
Met Vein 0.08 <0.02 0.30 95.95 0.24 0.04 3.50 <0.02 100.12 Co 
Met Vein 0.14 0.03 0.28 96.27 0.21 <0.02 3.50 <0.02 100.42 Co 
Met Vein 0.23 <0.02 0.35 94.20 0.27 <0.02 3.50 0.03 98.57 Co 
Met Vein 0.13 0.04 0.27 96.26 0.27 <0.02 3.53 <0.02 100.53 Co 
Met Vein 0.28 0.03 0.27 93.55 0.28 <0.02 3.62 <0.02 98.11 Gö 
Met Vein 0.15 0.03 0.32 95.84 0.24 <0.02 3.62 <0.02 100.20 Co 
Met Vein 0.05 0.03 0.36 95.58 0.28 <0.02 3.63 <0.02 99.94 Co 
Met Vein 0.18 <0.02 0.21 93.85 0.20 <0.02 3.67 <0.02 98.13 Co 
Met Vein 0.12 <0.02 0.20 96.29 0.27 <0.02 3.75 <0.02 100.67 Co 
Met Vein 0.40 0.03 0.30 93.82 0.26 <0.02 3.79 0.03 98.72 Gö 
Met Vein 0.38 0.05 0.28 92.83 0.28 <0.02 3.79 <0.02 97.73 Gö 
Met Vein 0.14 0.03 0.32 96.31 0.25 <0.02 3.81 0.03 100.86 Co 
Met Vein 0.09 <0.02 0.32 96.52 0.28 <0.02 3.81 <0.02 101.03 Co 
Met Vein 0.14 <0.02 0.31 96.42 0.28 <0.02 3.82 <0.02 100.98 Co 
Met Vein 0.13 0.05 0.32 94.07 0.25 <0.02 3.85 <0.02 98.66 Co 
Met Vein 0.16 0.03 0.29 95.11 0.25 <0.02 3.86 <0.02 99.70 Co 
Met Vein 0.10 0.21 0.28 94.93 0.27 <0.02 3.88 <0.02 99.67 Co 
Met Vein 0.32 0.04 0.32 92.93 0.29 <0.02 3.90 0.04 97.93 Gö 
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Met Vein 0.12 <0.02 0.28 95.84 0.25 <0.02 3.90 <0.02 100.41 Co 
Met Vein 0.13 <0.02 0.26 95.68 0.30 <0.02 3.91 <0.02 100.30 Co 
Met Vein 0.12 <0.02 0.34 94.92 0.21 <0.02 3.91 <0.02 99.53 Co 
Met Vein 0.30 0.03 0.35 93.70 0.30 <0.02 3.92 0.03 98.73 Gö 
Met Vein 0.07 <0.02 0.31 95.19 0.28 <0.02 3.92 <0.02 99.78 Co 
Met Vein 0.10 0.05 0.31 94.56 0.21 <0.02 3.92 <0.02 99.14 Co 
Met Vein 0.13 <0.02 0.37 96.04 0.32 <0.02 3.94 <0.02 100.83 Co 
Met Vein 0.13 <0.02 0.29 96.42 0.28 <0.02 3.95 <0.02 101.10 Co 
Met Vein 0.08 <0.02 0.29 94.35 0.31 <0.02 3.96 <0.02 99.00 Co 
Met Vein 0.11 <0.02 0.29 95.59 0.36 <0.02 3.96 <0.02 100.34 Co 
Met Vein 0.15 <0.02 0.24 96.42 0.34 <0.02 4.00 <0.02 101.17 Co 
Met Vein 0.13 0.04 0.25 95.24 0.28 <0.02 4.01 <0.02 99.96 Co 
Met Vein 0.14 0.03 0.32 95.91 0.30 <0.02 4.02 <0.02 100.72 Co 
Met Vein 0.10 0.03 0.32 94.42 0.24 <0.02 4.02 <0.02 99.14 Co 
Met Vein 0.11 <0.02 0.30 95.21 0.27 <0.02 4.04 <0.02 99.95 Co 
Met Vein 0.15 <0.02 0.35 95.35 0.28 <0.02 4.05 <0.02 100.18 Co 
Met Vein 0.12 0.17 0.29 94.64 0.27 <0.02 4.09 <0.02 99.58 Co 
Met Vein 0.08 0.03 0.36 95.75 0.32 <0.02 4.09 <0.02 100.63 Co 
Met Vein 0.07 0.04 0.27 96.57 0.29 <0.02 4.13 0.05 101.37 Co 
Met Vein 0.13 0.03 0.33 96.70 0.28 <0.02 4.13 <0.02 101.61 Co 
Met Vein 0.11 0.04 0.24 92.87 0.32 <0.02 4.15 <0.02 97.74 Co 
Met Vein 0.12 0.04 0.32 95.59 0.28 <0.02 4.28 <0.02 100.63 Co 
Met Vein 0.11 0.03 0.30 93.00 0.32 <0.02 4.29 <0.02 98.06 Co 
troi Sph 0.00 0.28 7.09 51.89 <0.02 37.27 0.09 1.10 97.77 Gö 
troi Sph 0.04 0.04 7.76 52.92 <0.02 36.79 0.35 1.09 97.83 Co 
troi Sph 0.02 <0.02 1.08 61.45 <0.02 36.96 0.06 0.06 99.71 Gö 
troi Sph 0.01 0.41 0.76 59.92 <0.02 36.22 0.06 0.07 97.47 Gö 
troi Sph 0.00 0.05 0.82 62.48 <0.02 35.70 0.13 0.05 99.08 Co 
troi Sph 0.00 0.03 1.07 62.46 <0.02 36.21 0.10 0.03 99.78 Co 
troi Sph 0.00 0.16 2.52 59.62 <0.02 35.72 0.05 0.26 97.96 Co 
Met Sph 0.24 0.03 0.11 92.91 0.35 <0.02 5.17 <0.02 98.93 Gö 
Met Sph 0.11 <0.02 0.10 94.87 0.33 <0.02 5.79 <0.02 101.23 Co 
Met Sph 0.35 <0.02 <0.02 95.60 0.43 <0.02 5.36 <0.02 101.85 Gö 
Met Sph 0.29 <0.02 0.08 93.10 0.42 <0.02 5.48 <0.02 99.48 Gö 
Met Sph 0.12 <0.02 0.08 95.22 0.41 <0.02 5.61 <0.02 101.47 Co 
Met Sph 0.08 <0.02 0.08 94.16 0.38 <0.02 4.97 <0.02 99.70 Co 
Met Sph 0.35 <0.02 0.31 94.35 0.17 <0.02 2.42 <0.02 97.71 Gö 
Met Sph 0.17 0.03 0.32 97.89 0.14 <0.02 2.44 <0.02 100.98 Co 


























Olivine 39.61 0.04 16.69 < 0.02 44.49 0.33 0.82 0.44 102.45 Co 
Olivine 39.07 0.04 17.30 0.06 41.91 0.37 0.74 0.46 100.03 Co 
Olivine 39.62 0.03 17.41 0.05 43.07 0.40 0.70 0.40 101.67 Co 
Olivine 39.67 < 0.02 17.45 0.04 43.49 0.39 0.80 0.48 102.34 Co 
Olivine 39.89 < 0.02 17.49 0.05 43.07 0.39 0.76 0.46 102.21 Co 
Olivine 40.18 < 0.02 17.65 0.03 42.96 0.38 0.75 0.40 102.40 Co 
Olivine 39.81 0.07 17.82 0.03 42.43 0.42 0.73 0.48 101.80 Co 
Olivine 39.80 < 0.02 17.90 0.05 42.38 0.34 0.78 0.41 101.72 Co 
Olivine 39.32 < 0.02 17.98 < 0.02 43.03 0.36 0.80 0.42 101.93 Co 
Olivine 39.67 0.03 17.99 < 0.02 42.39 0.35 0.78 0.40 101.63 Co 
Olivine 39.80 < 0.02 18.17 0.03 42.49 0.36 0.76 0.50 102.11 Co 
Olivine 39.81 < 0.02 18.27 0.08 42.42 0.37 0.80 0.44 102.26 Co 
Olivine 39.88 < 0.02 18.39 0.03 42.48 0.39 0.82 0.40 102.46 Co 
Olivine 39.55 < 0.02 18.39 0.03 42.86 0.41 0.78 0.43 102.48 Co 
Olivine 39.68 0.03 18.47 0.04 42.15 0.37 0.80 0.42 102.01 Co 
Olivine 39.65 0.03 18.61 < 0.02 42.85 0.36 0.71 0.46 102.68 Co 
Olivine 39.79 < 0.02 18.67 0.08 42.62 0.42 0.80 0.45 102.83 Co 
Olivine 39.45 < 0.02 18.84 0.07 41.81 0.39 0.75 0.47 101.86 Co 
Olivine 39.57 < 0.02 18.90 < 0.02 41.88 0.39 0.74 0.42 102.01 Co 
Olivine 39.52 < 0.02 18.91 < 0.02 42.61 0.34 0.70 0.44 102.58 Co 
Olivine 40.10 0.03 18.98 0.03 42.13 0.36 0.73 0.43 102.91 Co 
Olivine 39.02 < 0.02 19.22 0.05 41.59 0.41 0.85 0.40 101.54 Co 
Olivine 39.50 < 0.02 18.54 0.03 42.70 0.32 0.84 0.44 102.42 Co 
Olivine 39.92 < 0.02 17.68 < 0.02 43.06 0.34 0.84 0.38 102.25 Co 
Olivine 39.40 < 0.02 17.81 < 0.02 42.90 0.35 0.78 0.42 101.67 Co 
Olivine 39.60 < 0.02 18.10 < 0.02 42.79 0.35 0.80 0.49 102.17 Co 
Olivine 39.65 0.03 18.51 < 0.02 42.64 0.36 0.83 0.42 102.50 Co 
Olivine 39.49 < 0.02 18.51 0.05 42.15 0.37 0.78 0.41 101.75 Co 
Olivine 38.98 < 0.02 18.34 < 0.02 42.54 0.37 0.77 0.47 101.49 Co 
Olivine 39.25 < 0.02 19.28 0.04 42.58 0.37 0.70 0.40 102.68 Co 
Olivine 39.53 0.03 17.17 0.04 43.56 0.38 0.73 0.41 101.84 Co 
Olivine 39.61 < 0.02 18.85 < 0.02 42.05 0.38 0.76 0.37 102.07 Co 
Olivine 39.42 < 0.02 19.09 0.08 42.83 0.38 0.88 0.40 103.18 Co 
Olivine 39.41 0.04 18.05 0.03 42.13 0.38 0.84 0.40 101.29 Co 
Olivine 39.41 < 0.02 17.16 0.05 44.08 0.39 0.78 0.39 102.28 Co 
Olivine 39.50 0.03 18.20 0.05 42.62 0.39 0.76 0.39 101.93 Co 
Olivine 39.39 < 0.02 17.98 0.04 43.19 0.39 0.88 0.41 102.32 Co 
Olivine 39.73 < 0.02 18.07 < 0.02 42.73 0.40 0.74 0.44 102.15 Co 
Opx 55.89 0.08 10.70 0.87 27.23 5.02 1.32 0.50 101.65 Co 
Opx 55.65 0.08 10.76 0.79 27.42 5.07 1.31 0.44 101.55 Co 
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Opx 55.85 0.13 10.88 0.86 26.72 5.06 1.20 0.44 101.14 Co 
Opx 55.88 0.10 10.95 0.80 26.97 5.02 1.23 0.48 101.54 Co 
Opx 54.80 0.11 10.97 0.81 26.96 4.78 1.16 0.39 99.98 Co 
Opx 55.72 0.09 11.12 0.78 26.78 5.11 1.25 0.40 101.30 Co 
Opx 56.19 0.15 11.19 0.86 27.62 5.07 1.32 0.44 102.88 Co 
Opx 55.23 0.13 11.23 0.82 26.73 5.00 1.31 0.42 100.95 Co 
Opx 55.39 < 0.02 11.38 0.86 26.74 5.22 1.32 0.41 101.37 Co 
Opx 55.54 0.10 11.53 0.85 27.35 5.09 1.24 0.48 102.26 Co 
Opx 55.14 0.10 11.76 0.85 27.21 5.03 1.13 0.43 101.65 Co 
Opx 54.71 0.08 12.89 0.79 26.83 4.93 1.26 0.47 102.12 Co 
Opx 55.44 0.10 10.97 0.73 27.24 4.90 1.34 0.43 101.17 Co 
Opx 55.89 0.07 10.66 0.82 27.19 4.93 1.20 0.49 101.25 Co 
Opx 55.97 0.08 11.18 0.74 27.10 4.96 1.24 0.39 101.70 Co 
Opx 55.68 0.12 10.99 0.89 26.53 4.99 1.38 0.42 101.08 Co 
Opx 55.57 0.04 11.02 0.74 27.50 5.00 1.22 0.45 101.61 Co 
Opx 55.63 0.03 10.66 0.75 27.10 5.01 1.29 0.42 100.88 Co 
Opx 56.29 0.07 10.55 0.86 27.16 5.01 1.36 0.47 101.78 Co 
Opx 55.83 0.07 10.84 0.82 27.42 5.09 1.21 0.40 101.73 Co 











Olivine 98.6 8.5 51.3 4.1
Olivine 90.1 10.7 54.4 5.4
Olivine 126.9 14.5 46.8 6.4
Olivine 116.0 11.6 57.4 4.2
Olivine 111.2 14.0 42.1 7.1
Opx 29.5 1.8 23.8 1.4






















Metal  Inc  0.32 0.88  0.19  84.33 0.49 1.72 9.41  0.05  97.34  Co 
Metal  Inc  < 0.02 0.38  0.15  98.46 0.06 0.03 0.45  0.03  99.53  Co 
Metal  Inc  0.03 0.43  0.09  97.81 0.05 0.04 0.57  0.04  99.01  Co 
Metal  Inc  0.09 0.05  0.16  98.43 0.14 < 0.02 1.68  < 0.02  100.55  Co 
Metal  Inc  0.09 0.03  0.12  92.61 0.31 0.05 7.53  < 0.02  100.74  Co 
Metal  Inc  0.04 0.06  0.19  84.09 0.64 0.53 13.56  0.04  99.11  Co 
Metal  Vein  0.08 2.06  0.17  94.10 0.24 < 0.02 3.79  < 0.02  100.43  Co 
Troi  Inc  < 0.02 0.05  0.46  62.26 < 0.02 36.09 0.09  0.08  98.95  Co 


























Olivine 41.70 < 0.02 3.97 0.06 52.92 0.41 0.38 0.46 100.0 Gö 
Olivine 41.30 0.04 5.85 0.07 52.07 0.35 0.69 0.51 100.9 Gö 
Olivine 41.14 < 0.02 6.19 0.08 51.76 0.33 0.39 0.44 100.4 Gö 
Olivine 41.23 0.03 6.63 0.08 51.61 0.31 0.68 0.54 101.1 Gö 
Olivine 40.89 < 0.02 6.64 0.07 50.98 0.38 0.36 0.39 99.8 Gö 
Olivine 41.20 0.03 6.86 0.13 51.69 0.31 0.37 0.41 101.0 Co 
Olivine 41.00 < 0.02 7.31 0.08 52.12 0.28 0.37 0.40 101.6 Co 
Olivine 40.74 0.06 7.33 0.03 52.08 0.33 0.38 0.39 101.3 Co 
Olivine 41.72 < 0.02 7.48 < 0.02 50.38 0.31 0.33 0.46 100.8 Co 
Olivine 41.27 0.04 7.58 0.05 51.52 0.30 0.36 0.40 101.5 Co 
Olivine 41.63 < 0.02 7.62 < 0.02 50.65 0.32 0.36 0.41 101.0 Co 
Olivine 40.95 < 0.02 7.71 0.05 50.70 0.30 0.34 0.42 100.5 Gö 
Olivine 40.91 < 0.02 7.72 0.04 52.10 0.31 0.34 0.44 101.9 Co 
Olivine 41.89 < 0.02 7.80 < 0.02 52.98 0.31 0.35 0.38 103.7 Co 
Olivine 39.64 < 0.02 7.83 < 0.02 52.10 0.32 0.33 0.42 100.6 Co 
Olivine 41.88 < 0.02 7.85 0.04 53.11 0.27 0.45 0.41 104.0 Co 
Olivine 40.89 0.04 7.91 0.06 49.98 0.29 0.37 0.37 100.0 Gö 
Olivine 41.78 < 0.02 7.93 < 0.02 52.22 0.28 0.39 0.39 103.0 Co 
Olivine 40.96 0.04 7.99 < 0.02 51.83 0.31 0.43 0.36 101.9 Co 
Olivine 41.26 < 0.02 8.13 0.04 51.82 0.31 0.46 0.39 102.4 Co 
Olivine 41.57 < 0.02 8.17 0.04 51.80 0.31 0.34 0.40 102.6 Co 
Olivine 40.88 < 0.02 8.17 0.05 50.14 0.32 0.38 0.40 100.4 Gö 
Olivine 40.86 0.05 8.20 0.06 50.30 0.36 0.40 0.40 100.7 Gö 
Olivine 38.16 0.03 10.47 0.12 48.74 0.41 0.39 0.40 98.8 Co 
Olivine 40.22 < 0.02 12.02 0.17 46.52 0.36 0.70 0.48 100.5 Gö 
Olivine 39.83 0.03 13.22 0.05 45.07 0.35 0.72 0.42 99.7 Gö 
Olivine 40.01 < 0.02 13.38 < 0.02 48.19 0.30 0.76 0.47 103.1 Co 
Opx 58.47 0.16 4.91 0.57 34.90 2.55 0.47 0.41 102.5 Co 
Opx 58.20 0.19 4.92 0.62 35.50 2.57 0.50 0.31 102.8 Co 
Opx 56.48 0.18 7.30 0.54 34.53 2.46 0.51 0.38 102.4 Co 
Opx 58.17 0.16 5.11 0.56 35.40 2.54 0.52 0.40 102.9 Co 
Opx 57.92 0.12 4.96 0.49 35.17 2.54 0.52 0.45 102.2 Co 
Opx 58.40 0.18 4.97 0.57 35.71 2.51 0.52 0.42 103.3 Co 
Opx 58.46 0.18 4.83 0.50 33.69 2.58 0.52 0.44 101.2 Co 
Opx 56.11 0.09 4.45 0.55 33.58 2.38 0.53 0.34 98.0 Co 
Opx 57.64 0.11 5.10 0.47 35.58 2.50 0.53 0.40 102.3 Co 
Opx 57.83 0.09 4.95 0.57 35.03 2.52 0.53 0.40 101.9 Co 
Opx 57.45 0.14 6.71 0.51 34.61 2.36 0.53 0.35 102.7 Co 
Opx 58.84 0.15 5.04 0.52 35.21 2.58 0.54 0.42 103.4 Co 
Opx 56.85 0.16 5.54 0.59 33.33 2.62 0.54 0.36 100.1 Gö 
Opx 58.41 0.14 4.99 0.54 35.48 2.43 0.54 0.45 103.0 Co 
Opx 55.94 0.13 5.14 0.52 33.11 2.39 0.54 0.36 98.2 Co 
Opx 58.70 0.13 4.81 0.51 33.93 2.62 0.54 0.39 101.7 Co 
Opx 58.51 0.09 4.80 0.56 34.86 2.50 0.55 0.36 102.2 Co 
Opx 56.54 0.13 6.06 0.60 33.50 2.51 0.55 0.42 100.5 Gö 
Opx 58.29 0.21 4.62 0.51 35.20 2.49 0.55 0.41 102.4 Co 
Opx 58.88 0.05 4.99 0.51 35.67 2.59 0.55 0.36 103.7 Co 
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Opx 57.70 0.16 4.99 0.53 35.55 2.54 0.55 0.41 102.4 Co 


















Opx 58.75 0.07 5.22 0.57 35.32 2.54 0.55 0.35 103.5 Co 
Opx 57.01 0.16 5.28 0.55 33.36 2.61 0.56 0.37 100.0 Gö 
Opx 58.15 0.09 4.92 0.53 35.18 2.50 0.56 0.40 102.3 Co 
Opx 57.41 0.19 5.16 0.54 33.59 2.58 0.56 0.43 100.6 Gö 
Opx 58.25 0.13 5.07 0.54 35.36 2.57 0.56 0.33 102.8 Co 
Opx 55.79 0.15 6.77 0.55 32.93 2.58 0.56 0.35 99.8 Gö 
Opx 58.10 0.12 5.62 0.51 35.09 2.52 0.57 0.43 103.0 Co 
Opx 57.31 0.11 4.86 0.53 35.04 2.54 0.57 0.27 101.2 Co 
Opx 56.63 0.10 7.04 0.51 34.54 2.57 0.58 0.35 102.4 Co 
Opx 58.88 0.14 4.93 0.52 35.38 2.61 0.58 0.42 103.5 Co 
Opx 57.48 0.14 5.00 0.52 33.55 2.57 0.58 0.36 100.3 Gö 
Opx 56.28 0.12 5.61 0.55 32.98 2.53 0.58 0.45 99.3 Gö 
Opx 58.67 0.10 4.58 0.56 35.03 2.49 0.58 0.41 102.5 Co 
Opx 58.29 0.17 4.81 0.55 34.98 2.55 0.58 0.36 102.3 Co 
Opx 58.64 0.11 4.73 0.53 35.62 2.59 0.59 0.38 103.3 Co 
Opx 58.63 0.13 4.69 0.54 35.98 2.59 0.59 0.32 103.5 Co 
Opx 58.75 0.16 4.86 0.56 35.09 2.53 0.59 0.45 103.0 Co 
Opx 58.50 0.09 5.34 0.54 35.19 2.43 0.59 0.43 103.1 Co 
Opx 57.58 0.15 5.17 0.57 33.87 2.62 0.59 0.42 101.0 Gö 
Opx 57.53 0.14 4.93 0.58 34.49 2.50 0.59 0.43 101.3 Co 
Opx 58.12 0.17 5.18 0.58 35.40 2.55 0.59 0.35 103.0 Co 
Opx 58.27 0.14 4.90 0.52 35.69 2.49 0.60 0.39 103.1 Co 
Opx 58.32 0.12 5.04 0.54 35.29 2.49 0.60 0.38 102.8 Co 
Opx 57.42 0.16 6.00 0.63 34.48 2.61 0.60 0.38 102.3 Co 
Opx 58.36 0.16 5.30 0.49 36.00 2.54 0.61 0.31 103.8 Co 
Opx 58.67 0.21 5.05 0.58 35.62 2.56 0.61 0.40 103.9 Co 
Opx 56.24 0.12 6.35 0.50 33.62 2.38 0.61 0.38 100.2 Co 
Opx 58.53 0.14 5.88 0.58 34.68 2.50 0.61 0.43 103.4 Co 
Opx 59.19 0.15 4.97 0.54 35.55 2.59 0.63 0.40 104.1 Co 
Opx 58.40 0.26 4.93 0.53 35.41 2.45 0.63 0.49 103.2 Co 
Opx 57.57 0.16 5.11 0.59 34.87 2.47 0.63 0.38 101.8 Co 
Opx 58.56 0.14 5.39 0.60 35.36 2.45 0.63 0.33 103.6 Co 
Opx 59.03 0.09 5.29 0.54 35.60 2.47 0.64 0.42 104.1 Co 
Opx 57.76 0.11 4.89 0.53 34.06 2.60 0.64 0.39 101.0 Co 
Opx 58.06 0.11 4.80 0.56 35.52 2.54 0.64 0.40 102.6 Co 
Opx 58.44 0.16 5.04 0.50 34.82 2.56 0.64 0.41 102.6 Co 
Opx 58.19 0.12 5.29 0.55 35.54 2.47 0.64 0.42 103.3 Co 
Opx 59.04 0.18 5.34 0.57 35.39 2.51 0.65 0.40 104.1 Co 
Opx 58.94 0.17 5.02 0.55 35.79 2.58 0.65 0.35 104.1 Co 
Opx 58.86 0.15 4.64 0.53 35.42 2.57 0.66 0.39 103.3 Co 
Opx 58.04 0.15 5.03 0.66 35.04 2.64 0.66 0.44 102.8 Co 
Opx 56.41 0.12 8.17 0.60 30.00 3.25 1.09 0.47 100.2 Gö 
Opx 56.14 0.07 8.31 0.62 30.42 3.38 1.11 0.42 100.6 Gö 













Olivine 45.6 4.1 22.6 2.0
Opx 29.5 3.3 11.3 1.1
Opx 13.8 1.6 10.1 1.0
Opx 23.6 5.4 12.2 0.9
Opx 43.1 6.6 12.6 1.0
Vein material and inclusions (EPMA) 

















Coh Sph < 0.02 < 0.02 0.26 89.63 0.29 < 0.02 1.78 0.03 92.1 Gö 
Coh Sph < 0.02 < 0.02 0.17 90.23 0.29 < 0.02 1.71 < 0.02 92.5 Co 
Coh Sph < 0.02 0.04 0.26 90.35 0.28 < 0.02 1.69 < 0.02 92.7 Gö 
Coh Sph < 0.02 0.03 0.08 90.20 0.27 < 0.02 1.66 0.03 92.3 Co 
Coh Sph 0.24 < 0.02 0.08 89.60 0.36 0.27 2.00 < 0.02 92.6 Co 
Coh Sph 0.19 0.06 0.06 86.84 0.48 0.24 5.80 < 0.02 93.8 Gö 
Metal Sph 0.16 0.03 0.06 91.73 0.58 < 0.02 8.12 < 0.02 100.7 Co 
Metal Sph 0.29 < 0.02 0.04 90.09 0.59 < 0.02 8.26 < 0.02 99.4 Gö 
Metal Sph 0.28 1.20 0.08 91.59 0.47 < 0.02 5.45 < 0.02 99.2 Gö 
Metal Sph 0.11 1.24 0.07 91.80 0.45 < 0.02 5.49 < 0.02 99.2 Co 
Metal Sph 0.40 0.04 < 0.02 92.61 0.41 < 0.02 5.32 < 0.02 98.9 Gö 
Metal Sph 0.22 < 0.02 < 0.02 95.90 0.43 < 0.02 5.56 < 0.02 102.1 Co 
Metal Sph 0.11 0.03 0.04 94.30 0.48 < 0.02 6.18 < 0.02 101.1 Co 
Metal Sph 0.16 < 0.02 < 0.02 94.19 0.39 < 0.02 6.04 < 0.02 100.8 Co 
Metal Sph 0.11 0.08 0.04 93.25 0.53 0.06 6.08 0.03 100.1 Co 
Metal Vein 0.11 0.03 0.27 95.53 0.19 < 0.02 3.62 < 0.02 99.7 Co 
Metal Vein 0.10 0.03 0.25 93.98 0.34 < 0.02 3.83 < 0.02 98.5 Co 
Metal Vein 0.09 0.04 0.21 96.08 0.23 < 0.02 3.89 < 0.02 100.5 Co 
Metal Vein 0.21 0.07 0.26 93.34 0.29 < 0.02 3.91 < 0.02 98.2 Gö 
Metal Vein 0.20 0.06 0.25 93.07 0.29 < 0.02 3.91 0.03 97.9 Gö 
Metal Vein 0.09 < 0.02 0.25 96.12 0.31 < 0.02 4.09 < 0.02 100.9 Co 
Metal Vein 0.12 4.74 0.05 91.11 0.30 < 0.02 4.93 < 0.02 101.2 Co 
Metal Vein 0.12 1.36 0.10 92.57 0.41 < 0.02 5.26 < 0.02 99.8 Co 
Metal Vein 0.26 1.25 0.07 90.93 0.46 < 0.02 5.32 0.03 98.4 Gö 
Metal Vein 0.09 1.19 0.03 93.16 0.43 < 0.02 5.36 < 0.02 100.3 Co 
Metal Vein 0.12 1.29 0.03 93.71 0.51 < 0.02 5.37 0.05 101.0 Co 
Metal Vein 0.07 1.32 0.06 91.99 0.47 < 0.02 5.43 < 0.02 99.3 Co 
Metal Vein 0.32 1.36 0.06 92.11 0.50 < 0.02 5.43 < 0.02 99.8 Co 
Metal Vein 0.21 1.24 0.05 90.69 0.46 < 0.02 5.46 < 0.02 98.2 Gö 
Metal Vein 0.08 1.26 0.06 94.12 0.46 < 0.02 5.46 < 0.02 101.5 Co 
Metal Vein 0.11 1.33 0.04 92.81 0.43 < 0.02 5.48 < 0.02 100.2 Co 
Metal Vein 0.08 1.30 < 0.02 91.91 0.41 < 0.02 5.56 < 0.02 99.3 Co 
Metal Vein 0.10 1.25 0.04 92.53 0.51 0.04 5.63 < 0.02 100.1 Co 
Metal Vein 0.07 1.27 < 0.02 93.07 0.46 < 0.02 5.64 < 0.02 100.6 Co 
Metal Vein 0.09 1.34 0.07 93.14 0.44 < 0.02 5.69 < 0.02 100.8 Co 
Metal Vein 0.09 1.14 0.06 93.39 0.44 < 0.02 5.72 < 0.02 100.9 Co 
Metal Sph 0.12 < 0.02 0.24 97.12 0.25 < 0.02 2.66 0.04 100.4 Co 
Metal Inc 0.07 0.04 0.07 94.16 0.41 < 0.02 5.28 0.05 100.0 Co 
Metal Inc 0.11 0.04 0.24 95.08 0.27 < 0.02 3.71 < 0.02 99.4 Co 
Metal Inc 0.17 1.14 0.08 93.08 0.43 < 0.02 5.67 < 0.02 100.6 Co 
Metal Inc 0.08 1.25 0.03 92.24 0.41 < 0.02 6.24 < 0.02 100.2 Co 
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Metal Inc 0.09 1.26 0.06 90.94 0.51 0.04 5.73 < 0.02 98.6 Co 
Metal Inc 0.14 1.29 0.08 91.85 0.43 < 0.02 5.47 < 0.02 99.3 Co 
Metal Inc 0.09 1.30 0.09 93.83 0.48 < 0.02 5.36 0.03 101.2 Co 
Metal Inc 0.08 1.32 0.09 92.52 0.42 < 0.02 5.53 < 0.02 100.0 Co 
Metal Inc 0.08 1.48 < 0.02 92.62 0.38 < 0.02 5.69 0.03 100.3 Co 
Troi Sph < 0.02 < 0.02 2.12 59.55 < 0.02 37.32 0.10 0.49 99.6 Gö 
Troi Sph < 0.02 0.05 2.01 60.93 < 0.02 36.15 0.14 0.49 99.1 Co 
Troi Sph < 0.02 0.03 1.59 59.45 < 0.02 37.14 0.16 0.07 98.5 Gö 
Troi Sph < 0.02 0.03 1.61 60.60 < 0.02 36.50 0.08 0.03 98.8 Co 
Troi Sph < 0.02 0.03 6.68 52.97 < 0.02 38.19 0.13 0.79 98.8 Gö 
Troi Sph < 0.02 0.04 6.66 54.52 < 0.02 36.75 0.10 0.75 98.0 Co 
Troi Sph < 0.02 0.08 1.24 61.10 < 0.02 36.21 0.13 0.05 98.7 Co 
Troi Vein < 0.02 0.15 8.14 50.16 < 0.02 37.90 0.14 0.92 97.5 Gö 
Troi Vein < 0.02 0.08 5.25 55.45 < 0.02 36.79 0.12 0.66 97.6 Co 
Troi Vein < 0.02 0.10 6.64 53.47 < 0.02 37.11 0.11 0.66 97.3 Co 


























Olivine 41.64 < 0.02 1.77 0.37 55.56 0.32 0.79 0.55 101.0 Gö 
Olivine 40.21 0.03 6.93 0.10 50.37 0.35 0.71 0.57 99.3 Gö 
Olivine 38.62 < 0.02 12.45 < 0.02 47.84 0.30 0.66 0.48 100.4 Co 
Olivine 40.11 < 0.02 12.63 0.05 46.11 0.41 0.83 0.51 100.7 Gö 
Olivine 40.37 < 0.02 14.40 < 0.02 45.25 0.35 0.68 0.44 101.6 Co 
Olivine 39.40 < 0.02 14.83 < 0.02 43.11 0.37 0.78 0.38 98.9 Co 
Olivine 38.09 < 0.02 14.98 0.04 45.38 0.27 0.60 0.54 99.9 Co 
Olivine 39.48 < 0.02 15.11 0.12 44.49 0.56 0.54 0.43 100.8 Gö 
Olivine 39.52 0.04 15.38 < 0.02 44.09 0.34 0.82 0.40 100.7 Co 
Olivine 37.83 < 0.02 15.46 < 0.02 45.03 0.31 0.73 0.47 99.9 Co 
Olivine 39.57 < 0.02 15.70 0.05 43.63 0.41 0.89 0.49 100.8 Gö 
Olivine 38.69 < 0.02 15.71 0.04 42.14 0.38 0.82 0.47 98.2 Co 
Olivine 40.10 < 0.02 15.74 0.03 43.58 0.36 0.79 0.45 101.0 Co 
Olivine 38.78 0.03 15.75 0.03 41.57 0.33 0.80 0.42 97.7 Co 
Olivine 39.97 < 0.02 15.79 0.05 43.89 0.33 0.88 0.45 101.4 Co 
Olivine 39.85 < 0.02 15.85 0.03 44.06 0.31 0.77 0.50 101.4 Co 
Olivine 40.01 < 0.02 15.85 < 0.02 44.52 0.35 0.86 0.40 102.0 Co 
Olivine 39.79 < 0.02 15.91 < 0.02 43.20 0.36 0.84 0.44 100.6 Co 
Olivine 39.45 < 0.02 15.92 0.05 43.03 0.33 0.80 0.39 100.0 Co 
Olivine 40.33 < 0.02 16.03 0.04 44.18 0.35 0.92 0.48 102.4 Co 
Olivine 39.30 0.03 16.05 0.04 43.45 0.33 0.88 0.40 100.5 Co 
Olivine 39.78 0.04 16.07 0.03 43.10 0.32 0.81 0.47 100.6 Co 
Olivine 39.27 < 0.02 16.14 < 0.02 44.08 0.31 0.82 0.45 101.1 Co 
Olivine 39.28 < 0.02 16.16 < 0.02 42.52 0.33 0.79 0.43 99.6 Co 
Olivine 39.96 0.07 16.19 0.03 43.82 0.34 0.81 0.41 101.7 Co 
Olivine 38.05 < 0.02 16.21 < 0.02 44.92 0.31 0.90 0.39 100.9 Co 
Olivine 37.87 < 0.02 16.24 0.07 44.31 0.31 0.87 0.46 100.1 Co 
Olivine 39.97 < 0.02 16.26 0.04 43.33 0.34 0.79 0.43 101.2 Co 
Olivine 37.81 < 0.02 16.26 0.03 44.10 0.32 0.75 0.44 99.8 Co 
Olivine 37.37 < 0.02 16.29 < 0.02 44.85 0.30 0.71 0.46 100.1 Co 
Olivine 38.99 < 0.02 16.38 0.09 42.90 0.34 0.75 0.45 99.9 Gö 
Olivine 40.02 < 0.02 16.40 0.04 43.27 0.33 0.81 0.45 101.3 Co 
Olivine 39.73 0.04 16.45 0.04 43.23 0.37 0.79 0.51 101.2 Co 
Olivine 38.04 0.04 16.45 0.04 44.47 0.28 0.77 0.44 100.5 Co 
Olivine 38.00 < 0.02 16.47 < 0.02 43.92 0.31 0.81 0.42 99.9 Co 
Olivine 40.07 0.04 16.50 < 0.02 44.38 0.33 0.86 0.47 102.7 Co 
Olivine 38.24 < 0.02 16.51 0.03 44.77 0.33 0.76 0.38 101.1 Co 
Olivine 39.75 < 0.02 16.56 0.04 43.02 0.32 0.82 0.47 101.0 Co 
Olivine 39.85 0.05 16.57 0.06 43.60 0.35 0.82 0.51 101.8 Co 
Olivine 39.39 < 0.02 16.63 0.03 42.68 0.33 0.78 0.46 100.3 Co 
Olivine 39.19 < 0.02 16.66 0.05 42.56 0.36 0.79 0.44 100.1 Gö 
Olivine 39.46 0.06 16.70 0.07 43.26 0.37 0.81 0.47 101.2 Gö 
Olivine 37.15 < 0.02 16.70 < 0.02 44.40 0.32 0.80 0.41 99.8 Co 
Olivine 39.60 < 0.02 16.72 0.05 44.43 0.28 0.86 0.47 102.5 Co 
Olivine 37.87 < 0.02 16.73 < 0.02 44.54 0.31 0.73 0.41 100.6 Co 
Olivine 39.77 < 0.02 16.75 0.05 43.82 0.37 0.79 0.45 102.0 Co 
Olivine 37.65 < 0.02 16.77 < 0.02 44.41 0.32 0.65 0.54 100.3 Co 
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Olivine 40.17 < 0.02 16.80 0.04 43.41 0.33 0.78 0.44 102.0 Co 


















Olivine 40.27 < 0.02 16.90 0.04 43.42 0.35 0.80 0.47 102.3 Co 
Olivine 37.37 < 0.02 16.92 0.04 44.32 0.31 0.83 0.42 100.3 Co 
Olivine 39.11 0.04 16.94 0.06 42.38 0.37 0.80 0.41 100.2 Gö 
Olivine 37.82 0.06 16.99 < 0.02 44.23 0.34 0.74 0.45 100.7 Co 
Opx 55.87 0.11 7.74 0.86 29.19 4.86 1.35 0.52 100.6 Gö 
Opx 55.41 0.11 8.81 1.09 27.98 4.81 1.40 0.47 100.2 Gö 
Opx 55.42 0.05 10.03 0.79 27.25 4.83 1.31 0.44 100.2 Gö 
Opx 55.56 0.08 10.12 0.76 27.08 4.75 1.33 0.47 100.2 Gö 
Opx 53.51 0.06 9.85 0.59 28.60 4.48 1.30 0.48 98.9 Co 
Opx 55.40 0.07 9.34 0.73 27.48 4.64 1.39 0.41 99.6 Co 
Opx 55.56 0.09 9.50 0.76 27.93 4.66 1.40 0.44 100.4 Co 











Olivine  73.6  5.9  40.0 3.3
Olivine  74.6  6.2  37.7 3.1
Olivine  69.7  5.7  37.8 3.1
Olivine  59.6  7.6  38.0 3.6
Olivine  77.2  3.7  45.6 1.7
Opx  34.2  3.6  18.7 1.8
Opx  24.8  3.0  16.5 1.3
























Metal Inc 0.11 0.03 0.15 99.64 0.05 < 0.02 0.12 < 0.02 100.1 Co 
Metal Inc 0.09 0.03 0.10 100.97 < 0.02 < 0.02 0.15 < 0.02 101.4 Co 
Metal Inc < 0.02 0.03 0.17 100.89 0.04 0.03 0.22 < 0.02 101.4 Co 
Metal Inc 0.11 0.04 0.12 99.62 0.05 0.03 0.75 < 0.02 100.7 Co 
Metal Inc 0.13 0.05 0.15 99.11 < 0.02 0.03 0.97 0.04 100.4 Co 
Metal Inc 0.04 0.11 0.14 96.52 0.04 < 0.02 1.14 0.04 98.0 Co 
Metal Inc 0.13 < 0.02 0.26 99.09 0.07 < 0.02 1.38 0.04 101.0 Co 
Metal Inc 0.11 0.04 0.15 97.80 0.12 < 0.02 1.74 < 0.02 100.0 Co 
Metal Inc 0.03 0.06 0.14 97.23 0.07 < 0.02 2.48 < 0.02 100.0 Co 
Metal Inc 0.12 0.03 0.05 98.22 0.15 < 0.02 2.60 < 0.02 101.2 Co 
Metal Inc 0.07 0.03 0.13 98.28 0.11 0.03 3.11 < 0.02 101.8 Co 
Metal Inc 0.05 0.03 0.13 95.43 0.14 < 0.02 3.69 0.04 99.5 Co 
Metal Inc 0.06 1.18 0.22 93.38 0.28 < 0.02 3.93 0.03 99.1 Co 
Metal Inc 0.13 0.03 0.14 95.66 0.28 < 0.02 4.25 < 0.02 100.5 Co 
Metal Inc 0.22 0.03 0.06 92.11 0.41 0.03 5.80 0.03 98.7 Co 
Troi Inc < 0.02 0.25 0.57 63.83 < 0.02 33.48 0.22 0.11 98.3 Co 
Troi Inc < 0.02 0.04 0.83 67.05 < 0.02 31.16 0.07 0.16 99.1 Co 
Troi Inc < 0.02 0.06 1.23 60.85 < 0.02 36.81 0.08 0.18 99.0 Co 
Troi Inc < 0.02 0.05 1.63 61.74 < 0.02 36.18 0.14 0.25 99.7 Co 
Troi Inc < 0.02 0.04 2.15 61.21 < 0.02 36.53 0.12 0.23 99.9 Co 
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Troi Inc < 0.02 0.19 3.71 57.55 < 0.02 35.91 0.04 0.62 97.3 Co 























Troi Inc < 0.02 0.09 6.76 52.32 < 0.02 36.87 1.50 0.46 97.5 Co 
Troi Inc < 0.02 0.07 8.28 51.69 0.07 37.27 1.49 0.25 98.9 Co 
Troi Inc < 0.02 < 0.02 9.14 51.00 < 0.02 37.31 0.22 0.32 97.6 Co 
Metal Sph 0.06 0.04 0.13 96.81 0.10 < 0.02 3.66 0.04 100.8 Co 
Troi Sph < 0.02 0.18 1.35 61.73 < 0.02 35.62 < 0.02 0.16 98.8 Co 
Metal Vein 0.18 < 0.02 0.08 97.07 0.13 < 0.02 3.36 < 0.02 100.8 Co 
Metal Vein 0.13 < 0.02 0.04 97.65 0.35 0.03 4.46 < 0.02 102.7 Co 
Metal Vein 0.10 5.35 0.09 90.47 0.29 < 0.02 4.34 < 0.02 100.6 Co 
Metal Vein 0.09 4.81 0.04 88.68 0.23 0.03 4.50 < 0.02 98.4 Co 
Metal Vein 0.12 4.71 0.05 91.88 0.35 < 0.02 4.64 < 0.02 101.8 Co 
Metal Vein 0.10 4.86 0.10 91.76 0.28 < 0.02 4.72 < 0.02 101.8 Co 
Metal Vein 0.20 4.41 0.16 91.75 0.36 < 0.02 4.81 < 0.02 101.7 Co 
Metal Vein 0.09 5.02 0.08 89.80 0.27 < 0.02 4.89 0.03 100.2 Co 
Metal Vein 0.17 4.99 0.10 90.66 0.31 < 0.02 4.96 < 0.02 101.2 Co 
Metal Vein 0.07 4.97 < 0.02 91.05 0.27 < 0.02 5.01 < 0.02 101.4 Co 
Metal Vein 0.11 5.25 0.15 91.66 0.26 < 0.02 5.02 < 0.02 102.5 Co 
Metal Vein 0.13 4.72 0.04 89.56 0.31 < 0.02 5.07 < 0.02 99.8 Co 
Metal Vein 0.16 4.82 < 0.02 91.09 0.33 0.03 5.18 < 0.02 101.6 Co 
Metal Vein 0.14 4.65 0.10 91.26 0.30 0.04 5.57 < 0.02 102.1 Co 
Troi Vein < 0.02 < 0.02 0.41 63.03 < 0.02 36.00 0.13 0.05 99.5 Co 
Troi Vein < 0.02 < 0.02 1.27 61.91 < 0.02 36.97 0.05 0.09 100.2 Co 
Troi Vein < 0.02 < 0.02 1.34 61.97 < 0.02 36.70 < 0.02 0.23 100.0 Co 
Troi Vein < 0.02 < 0.02 5.77 55.92 < 0.02 35.94 0.10 0.14 97.7 Co 
Troi Vein < 0.02 0.30 5.78 55.35 < 0.02 36.05 0.27 0.37 97.7 Co 
Troi Vein < 0.02 < 0.02 5.82 56.83 < 0.02 37.33 0.04 0.09 100.0 Co 
Troi Vein < 0.02 < 0.02 7.03 55.06 < 0.02 36.75 0.13 0.28 98.9 Co 
Troi Vein < 0.02 0.04 8.00 52.54 < 0.02 37.22 0.11 0.43 97.8 Co 


























Olivine 41.06 < 0.02 9.85 0.04 51.27 0.25 0.47 0.59 103.6 Co 
Olivine 41.30 < 0.02 9.11 0.05 50.58 0.28 0.52 0.61 102.5 Co 
Olivine 40.36 < 0.02 11.56 < 0.02 48.11 0.25 0.45 0.53 101.3 Co 
Olivine 40.32 0.03 12.29 0.05 48.37 0.27 0.50 0.55 102.4 Co 
Olivine 40.15 0.03 11.24 < 0.02 48.70 0.27 0.50 0.53 101.4 Co 
Olivine 40.19 < 0.02 11.59 0.04 48.09 0.28 0.46 0.66 101.3 Co 
Olivine 39.91 0.04 11.33 0.03 47.67 0.28 0.45 0.51 100.2 Co 
Olivine 40.42 < 0.02 11.99 0.06 48.11 0.26 0.45 0.55 101.8 Co 
Olivine 40.36 0.09 12.18 0.04 48.19 0.25 0.47 0.52 102.1 Co 
Olivine 40.96 0.06 10.99 0.03 48.71 0.26 0.45 0.55 102.0 Co 
Olivine 40.84 < 0.02 10.77 0.04 49.13 0.28 0.47 0.54 102.1 Co 
Olivine 40.44 < 0.02 11.70 0.04 48.12 0.27 0.50 0.47 101.6 Co 
Olivine 40.92 < 0.02 12.68 0.03 49.66 0.28 0.50 0.57 104.7 Co 
Olivine 40.73 0.04 11.42 0.05 50.09 0.28 0.45 0.61 103.8 Co 
Olivine 40.71 < 0.02 11.43 0.05 49.88 0.28 0.48 0.54 103.4 Co 
Olivine 40.90 0.03 11.94 0.04 49.95 0.28 0.43 0.58 104.1 Co 
Olivine 40.86 < 0.02 10.71 < 0.02 50.97 0.26 0.50 0.63 104.0 Co 
Olivine 40.30 < 0.02 11.59 0.03 49.05 0.28 0.57 0.57 102.4 Co 
Olivine 41.05 < 0.02 11.21 < 0.02 49.61 0.23 0.50 0.60 103.2 Co 
Olivine 40.50 0.04 11.97 0.06 49.74 0.27 0.52 0.56 103.7 Co 
Olivine 40.62 0.05 12.01 0.06 48.91 0.30 0.56 0.54 103.1 Co 
Olivine 41.02 < 0.02 12.40 0.04 49.67 0.26 0.52 0.49 104.5 Co 
Olivine 40.46 < 0.02 10.88 < 0.02 49.14 0.27 0.49 0.52 101.8 Co 
Olivine 40.76 0.03 12.37 0.03 48.87 0.27 0.46 0.60 103.5 Co 
Olivine 40.24 < 0.02 12.05 < 0.02 49.33 0.29 0.51 0.53 103.0 Co 
Olivine 40.49 < 0.02 11.84 0.04 49.09 0.26 0.50 0.58 102.9 Co 
Olivine 40.92 < 0.02 12.24 0.05 49.50 0.24 0.44 0.53 103.9 Co 
Opx 55.17 0.09 7.31 1.25 32.25 2.33 0.91 0.50 99.8 Co 
Opx 56.57 0.10 8.17 1.23 32.87 2.35 0.95 0.53 102.8 Co 
Opx 55.56 0.21 6.98 1.22 32.05 2.36 1.03 0.46 99.9 Co 
Opx 56.81 0.10 7.88 1.19 32.43 2.37 0.96 0.50 102.3 Co 
Opx 55.98 0.11 7.53 1.33 32.12 2.38 0.90 0.45 100.8 Co 
Opx 56.41 0.11 7.35 1.15 32.25 2.38 0.93 0.53 101.1 Co 
Opx 56.64 0.14 7.24 1.21 31.92 2.39 0.97 0.56 101.1 Co 
Opx 56.23 0.09 7.38 1.15 31.33 2.40 1.09 0.46 100.1 Co 
Opx 56.05 0.15 7.29 1.20 32.58 2.40 0.88 0.55 101.1 Co 
Opx 56.22 0.07 7.50 1.12 32.07 2.41 1.05 0.51 101.0 Co 
Opx 56.90 0.13 7.76 1.22 32.86 2.42 0.97 0.56 102.8 Co 
Opx 56.21 0.12 8.16 1.23 32.95 2.42 0.93 0.45 102.5 Co 
Opx 57.03 0.09 6.88 1.09 32.02 2.42 0.91 0.53 101.1 Co 
Opx 55.50 0.13 7.17 1.25 32.29 2.42 1.06 0.53 100.4 Co 
Opx 55.98 0.16 6.94 1.11 31.59 2.42 0.97 0.57 99.8 Co 
Opx 56.44 0.14 7.72 1.31 32.64 2.43 0.99 0.50 102.2 Co 
Opx 56.36 0.11 7.15 1.15 32.04 2.44 1.08 0.45 100.8 Co 
Opx 56.62 0.18 7.12 1.21 31.81 2.44 1.06 0.60 101.1 Co 
Opx 56.72 0.07 7.68 1.18 33.24 2.45 0.97 0.53 102.9 Co 
Opx 56.27 0.11 6.86 1.21 32.18 2.45 1.04 0.45 100.7 Co 
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Opx 57.26 0.18 7.38 1.15 32.84 2.46 1.00 0.62 102.9 Co 


















Opx 56.61 0.10 7.21 1.22 32.61 2.47 1.07 0.61 101.9 Co 
Opx 56.66 0.09 7.66 1.25 33.31 2.47 1.01 0.55 103.0 Co 
Opx 56.67 0.11 7.15 1.22 31.31 2.48 1.04 0.55 100.6 Co 
Opx 56.65 0.15 7.48 1.18 32.54 2.48 1.10 0.51 102.2 Co 
Opx 56.58 0.09 7.48 1.22 32.74 2.48 0.97 0.50 102.2 Co 
Opx 56.42 0.13 7.48 1.20 32.45 2.49 1.01 0.57 101.8 Co 
Opx 56.03 0.06 7.71 1.29 33.02 2.49 0.96 0.54 102.1 Co 
Opx 56.98 0.06 7.22 1.28 32.94 2.50 1.01 0.53 102.5 Co 
Opx 56.85 0.11 7.08 1.20 33.08 2.51 1.13 0.49 102.5 Co 
Opx 56.60 0.12 7.53 1.22 32.75 2.52 1.03 0.57 102.4 Co 
Cpx 52.96 0.27 4.14 1.95 19.20 17.85 1.13 0.43 98.1 Co 
Cpx 53.65 0.20 4.19 1.91 19.88 18.07 1.31 0.36 99.8 Co 











Olivine  17.8  1.7  7.6 0.7
Olivine  18.5  2.1  7.9 0.8
Olivine  28.4  3.6  8.0 0.7
Olivine  18.9  1.7  6.7 0.4
Olivine  24.2  2.1  8.1 0.6
Opx  13.5  1.7  4.2 0.4
Opx  13.5  1.5  4.0 0.4
Opx  5.4  1.2  3.2 0.4
Opx  7.0  1.8  3.6 0.4






















Metal Inc 0.08 0.05 0.13 98.26 0.04 0.16 0.47 0.03 99.3 Gö 
Metal Inc 0.14 0.05 0.11 96.82 0.04 < 0.02 0.85 0.03 98.1 Gö 
Metal Inc 0.09 0.05 0.14 95.23 0.16 < 0.02 3.98 0.04 99.8 Gö 
Metal Vein 0.26 3.30 0.12 90.51 0.34 < 0.02 4.97 0.04 99.6 Gö 
Metal Vein 0.21 3.31 0.15 90.46 0.31 < 0.02 5.11 < 0.02 99.7 Gö 
Metal Vein 0.19 4.91 0.08 89.09 0.31 0.03 4.67 < 0.02 99.4 Gö 
Metal Vein 0.30 4.43 0.12 90.42 0.31 < 0.02 4.85 < 0.02 100.5 Gö 
Metal Vein 0.34 4.65 0.06 89.50 0.34 < 0.02 4.78 < 0.02 99.8 Gö 
Metal Vein 0.22 4.59 0.04 89.09 0.34 < 0.02 5.09 < 0.02 99.5 Gö 
Troi Inc < 0.02 0.16 0.33 60.96 < 0.02 36.07 0.21 0.16 97.9 Gö 
Troi Inc < 0.02 < 0.02 0.42 61.22 < 0.02 37.40 0.16 0.08 99.3 Gö 
Troi Inc < 0.02 0.39 0.68 61.03 < 0.02 36.00 0.05 0.16 98.4 Gö 
Troi Inc < 0.02 0.10 0.79 62.24 < 0.02 34.87 0.05 0.15 98.2 Gö 
Troi Inc < 0.02 0.49 4.57 54.94 < 0.02 36.86 0.03 0.78 97.7 Gö 
Troi Inc < 0.02 0.10 9.75 47.85 < 0.02 38.87 0.08 0.80 97.5 Gö 


























Olivine 40.97 < 0.02 4.82 0.05 52.38 0.20 0.56 0.47 99.5 Gö 
Olivine 40.98 < 0.02 8.11 0.06 49.75 0.27 0.64 0.41 100.3 Gö 
Olivine 40.55 < 0.02 9.38 0.07 48.90 0.29 0.64 0.50 100.4 Gö 
Olivine 40.20 < 0.02 10.81 0.10 47.83 0.23 0.63 0.46 100.4 Gö 
Olivine 39.61 < 0.02 15.09 0.05 44.19 0.28 0.76 0.52 100.6 Gö 
Olivine 40.12 < 0.02 15.20 0.06 43.74 0.29 0.68 0.48 100.6 Gö 
Olivine 39.32 0.03 15.28 0.03 43.42 0.24 0.60 0.42 99.4 Gö 
Olivine 39.72 < 0.02 15.85 0.05 43.76 0.28 0.58 0.48 100.7 Gö 
Olivine 39.60 < 0.02 17.51 < 0.02 45.06 0.25 0.61 0.44 103.5 Co 
Olivine 38.85 < 0.02 17.70 0.05 42.25 0.27 0.60 0.45 100.2 Gö 
Olivine 38.93 < 0.02 17.73 0.04 44.70 0.27 0.70 0.40 102.8 Co 
Olivine 38.75 < 0.02 17.81 0.04 42.45 0.27 0.64 0.50 100.5 Gö 
Olivine 39.34 0.03 17.96 0.03 43.23 0.23 0.68 0.39 101.9 Co 
Olivine 39.10 < 0.02 18.11 0.03 42.98 0.28 0.64 0.42 101.6 Co 
Olivine 39.04 < 0.02 18.31 0.04 42.85 0.25 0.52 0.40 101.4 Co 
Olivine 38.60 < 0.02 18.34 0.04 43.24 0.29 0.62 0.46 101.6 Co 
Olivine 39.87 0.04 18.42 0.03 43.39 0.34 0.63 0.45 103.2 Co 
Olivine 38.66 < 0.02 18.46 0.06 43.22 0.27 0.68 0.40 101.8 Co 
Olivine 39.63 < 0.02 18.49 < 0.02 44.93 0.22 0.58 0.39 104.2 Co 
Olivine 38.56 < 0.02 18.51 0.07 41.34 0.30 0.64 0.45 99.9 Gö 
Olivine 38.75 < 0.02 18.54 0.05 43.72 0.26 0.73 0.43 102.6 Co 
Olivine 39.75 0.03 18.55 0.06 44.52 0.35 0.65 0.45 104.4 Co 
Olivine 38.98 < 0.02 18.62 0.03 43.82 0.26 0.65 0.42 102.8 Co 
Olivine 39.24 0.05 18.64 < 0.02 43.42 0.24 0.61 0.56 102.7 Co 
Olivine 39.21 0.04 18.65 < 0.02 43.07 0.27 0.67 0.41 102.4 Co 
Olivine 39.16 < 0.02 18.69 0.04 43.78 0.26 0.68 0.45 103.1 Co 
Olivine 38.93 0.04 18.71 0.05 42.81 0.27 0.62 0.41 101.9 Co 
Olivine 39.28 < 0.02 18.72 0.04 43.35 0.27 0.68 0.43 102.8 Co 
Olivine 39.46 < 0.02 18.73 < 0.02 42.92 0.28 0.60 0.41 102.4 Co 
Olivine 39.20 < 0.02 18.75 < 0.02 43.36 0.24 0.61 0.38 102.6 Co 
Olivine 39.31 < 0.02 18.79 0.08 43.09 0.40 0.73 0.46 102.9 Co 
Olivine 39.62 0.04 18.79 0.10 43.28 0.37 0.65 0.46 103.3 Co 
Olivine 39.62 < 0.02 18.80 0.03 43.61 0.24 0.64 0.44 103.5 Co 
Olivine 40.21 < 0.02 18.82 0.05 42.69 0.50 0.70 0.43 103.4 Co 
Olivine 39.67 < 0.02 18.84 0.09 43.00 0.36 0.72 0.42 103.3 Co 
Olivine 39.49 < 0.02 18.86 0.05 44.06 0.33 0.56 0.53 103.9 Co 
Olivine 39.43 < 0.02 18.89 0.05 43.15 0.17 0.54 0.41 102.6 Co 
Olivine 38.81 < 0.02 18.89 0.05 43.08 0.29 0.54 0.43 102.1 Co 
Olivine 38.49 < 0.02 18.90 < 0.02 43.65 0.26 0.48 0.43 102.3 Co 
Olivine 39.35 < 0.02 18.95 < 0.02 43.38 0.26 0.63 0.43 103.1 Co 
Olivine 39.21 < 0.02 18.96 0.05 44.05 0.33 0.66 0.41 103.7 Co 
Olivine 39.57 < 0.02 18.97 0.04 43.64 0.25 0.68 0.50 103.8 Co 
Olivine 38.16 < 0.02 18.97 0.06 43.00 0.29 0.71 0.40 101.6 Co 
Olivine 39.26 0.04 19.01 0.03 44.26 0.26 0.66 0.37 104.0 Co 
Olivine 39.13 < 0.02 19.01 0.03 43.56 0.29 0.72 0.37 103.2 Co 
Olivine 39.08 < 0.02 19.06 0.03 43.32 0.30 0.72 0.39 102.9 Co 
Olivine 39.42 0.05 19.06 0.04 44.36 0.25 0.68 0.45 104.3 Co 
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Olivine 40.20 0.03 19.07 0.06 43.74 0.31 0.80 0.46 104.7 Co 


















Olivine 39.36 < 0.02 19.13 < 0.02 43.29 0.19 0.57 0.40 103.0 Co 
Olivine 38.08 0.04 19.13 0.03 44.15 0.26 0.62 0.38 102.7 Co 
Olivine 38.81 < 0.02 19.14 0.07 40.46 0.32 0.63 0.41 99.9 Gö 
Olivine 39.39 0.03 19.19 < 0.02 43.12 0.26 0.68 0.37 103.1 Co 
Olivine 39.95 < 0.02 19.20 < 0.02 43.97 0.29 0.62 0.36 104.4 Co 
Olivine 39.90 0.05 19.20 0.05 43.98 0.28 0.73 0.43 104.6 Co 
Olivine 39.02 < 0.02 19.23 0.03 43.42 0.24 0.63 0.44 103.1 Co 
Olivine 38.56 0.03 19.25 0.05 42.82 0.35 0.66 0.38 102.1 Co 
Olivine 39.87 < 0.02 19.27 0.03 44.35 0.20 0.61 0.45 104.8 Co 
Olivine 39.43 < 0.02 19.28 0.03 44.52 0.27 0.59 0.33 104.5 Co 
Olivine 39.51 < 0.02 19.29 0.04 43.82 0.26 0.61 0.41 104.0 Co 
Olivine 39.44 < 0.02 19.33 0.05 43.60 0.27 0.61 0.42 103.7 Co 
Olivine 38.73 0.06 19.34 0.09 42.21 0.28 0.75 0.38 101.9 Co 
Olivine 38.80 < 0.02 19.42 < 0.02 43.39 0.24 0.64 0.38 102.9 Co 
Olivine 38.65 < 0.02 19.46 0.07 43.06 0.25 0.71 0.46 102.7 Co 
Olivine 38.49 < 0.02 19.53 0.03 43.18 0.24 0.64 0.37 102.5 Co 
Olivine 38.34 < 0.02 19.66 0.04 42.77 0.25 0.66 0.46 102.2 Co 
Olivine 39.11 < 0.02 19.66 0.07 43.43 0.30 0.53 0.41 103.5 Co 
Olivine 39.14 < 0.02 19.71 < 0.02 43.83 0.29 0.66 0.39 104.1 Co 
Olivine 38.47 0.03 20.20 0.04 43.72 0.25 0.62 0.42 103.8 Co 
Olivine 38.57 < 0.02 20.98 < 0.02 41.81 0.22 0.60 0.37 102.6 Co 
Opx I 57.58 0.05 6.33 0.36 30.80 4.34 1.10 0.55 101.2 Gö 
Opx I 55.82 0.07 9.65 0.66 28.54 4.57 1.29 0.43 101.1 Co 
Opx I 55.90 0.10 10.06 0.67 28.72 4.59 1.36 0.44 101.9 Co 
Opx I 54.01 0.08 9.86 0.71 28.44 4.59 1.40 0.48 99.8 Co 
Opx I 55.39 0.09 9.65 0.74 29.29 4.90 1.36 0.45 102.0 Co 
Opx II 57.31 0.10 10.72 0.39 32.09 1.20 1.10 0.37 103.3 Co 
Opx II 56.19 0.05 10.58 0.43 30.90 1.39 1.10 0.40 101.0 Co 
Opx II 55.91 0.03 10.77 0.89 30.48 1.83 1.15 0.36 101.5 Co 
Opx II 56.20 0.09 11.12 1.10 30.51 1.84 1.22 0.40 102.6 Co 
Opx II 54.22 0.08 11.16 0.90 30.55 1.91 1.06 0.36 100.4 Co 
Opx II 54.89 0.10 9.91 1.05 31.06 1.92 1.08 0.35 100.5 Co 













Olivine  76.2  8.5  45.8 3.9
Olivine  104.7  8.9  51.9 4.5
Olivine  91.1  7.1  49.6 4.0
Olivine  82.1  6.3  49.1 3.9
Olivine  95.3  11.6  49.5 4.6
Olivine  88.1  6.8  51.2 4.3
Olivine  87.2  7.9  50.6 4.5
Olivine  106.5  11.1  48.2 4.0
Olivine  74.1  6.3  44.6 3.7
Olivine  111.2  9.7  50.7 4.3
Opx  50.0  8.9  24.5 2.3
Opx  25.8  1.8  19.7 0.9
Opx  34.5  3.7  24.4 1.7
Opx  24.7  3.5  22.2 1.7
Opx  26.6  2.7  21.1 1.0
Vein material and inclusions (EPMA) 

















Metal Inc 0.26 0.13 0.09 95.43 0.12 < 0.02 1.51 0.03 97.7 Gö 
Metal Inc 0.25 0.04 0.08 95.47 0.13 < 0.02 1.52 0.03 97.6 Gö 
Metal Inc 0.14 0.96 0.30 94.74 0.35 < 0.02 4.05 < 0.02 100.5 Co 
Metal Inc 0.19 < 0.02 0.10 97.64 0.30 < 0.02 4.03 < 0.02 102.3 Co 
Metal Inc 0.08 < 0.02 0.03 98.30 0.05 < 0.02 1.03 < 0.02 99.5 Co 
Metal Inc 0.11 1.20 0.41 95.13 0.24 < 0.02 2.68 < 0.02 99.8 Co 
Metal Inc 0.18 0.03 0.11 98.51 0.19 < 0.02 2.26 0.03 101.3 Co 
Metal Inc 0.04 0.04 0.16 98.43 0.03 < 0.02 0.69 0.05 99.4 Co 
Metal Inc 0.21 0.03 0.05 98.33 0.21 < 0.02 2.37 < 0.02 101.2 Co 
Metal Inc 0.11 0.05 0.14 98.75 0.13 0.03 1.45 0.04 100.7 Co 
Metal Inc 0.46 0.04 0.06 97.60 0.16 < 0.02 2.50 0.04 100.8 Co 
Metal Inc 0.11 < 0.02 0.08 99.09 0.14 < 0.02 1.91 0.04 101.4 Co 
Metal Inc 0.13 0.35 0.10 98.91 0.10 < 0.02 1.28 < 0.02 100.9 Co 
Metal Inc 0.04 0.84 0.18 95.00 0.20 < 0.02 2.75 < 0.02 99.0 Co 
Metal Inc 0.07 0.03 0.10 97.59 0.04 < 0.02 0.96 < 0.02 98.8 Co 
Metal Inc 0.10 1.19 0.38 96.36 0.21 0.03 3.09 0.03 101.4 Co 
Metal Inc 0.12 1.65 0.40 96.88 0.23 < 0.02 2.83 < 0.02 102.1 Co 
Metal Inc 0.16 0.94 0.16 95.62 0.21 < 0.02 2.99 < 0.02 100.1 Co 
Metal Inc 0.14 0.04 0.08 99.16 0.09 < 0.02 1.15 < 0.02 100.7 Co 
Metal Inc 0.08 0.05 0.10 99.38 0.12 < 0.02 1.09 < 0.02 100.8 Co 
Metal Vein 0.19 < 0.02 0.03 97.13 0.20 < 0.02 3.15 < 0.02 100.7 Co 
Metal Vein 0.22 < 0.02 0.05 96.94 0.26 < 0.02 3.64 < 0.02 101.1 Co 
Metal Vein 0.19 < 0.02 0.16 98.30 0.28 < 0.02 3.57 0.03 102.5 Co 
Metal Vein 0.16 < 0.02 0.03 98.47 0.30 < 0.02 3.20 < 0.02 102.2 Co 
Metal Vein 0.16 < 0.02 0.08 95.69 0.33 < 0.02 4.00 < 0.02 100.3 Co 
Metal Vein 0.17 < 0.02 0.03 98.58 0.26 < 0.02 3.05 < 0.02 102.1 Co 
Metal Vein 0.27 < 0.02 0.05 98.48 0.18 < 0.02 2.66 < 0.02 101.6 Co 
Metal Vein 0.23 < 0.02 0.05 98.24 0.30 < 0.02 3.08 < 0.02 101.9 Co 
Metal Vein 0.25 0.03 0.08 95.68 0.25 < 0.02 3.65 < 0.02 99.9 Co 
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Metal Vein 0.23 0.06 0.06 96.35 0.27 < 0.02 3.82 < 0.02 100.8 Co 
Metal Vein 0.25 0.06 0.06 97.84 0.22 < 0.02 3.31 < 0.02 101.7 Co 
Metal Vein 0.24 0.09 0.21 97.73 0.32 < 0.02 4.64 < 0.02 103.2 Co 
Metal Vein 0.24 0.09 0.12 96.17 0.28 < 0.02 3.94 < 0.02 100.9 Co 
Metal Vein 0.51 0.09 0.17 95.00 0.33 < 0.02 4.45 < 0.02 100.6 Gö 
Metal Vein 0.15 0.18 0.12 97.45 0.18 < 0.02 3.18 < 0.02 101.3 Co 
Metal Vein 0.40 0.19 0.20 93.18 0.29 < 0.02 3.82 < 0.02 98.2 Gö 
Metal Vein 0.16 0.23 0.13 97.14 0.21 < 0.02 3.08 < 0.02 101.0 Co 
Metal Vein 0.21 0.26 0.18 95.65 0.32 < 0.02 4.37 < 0.02 101.0 Co 
Metal Vein 0.43 0.29 0.21 94.48 0.29 < 0.02 3.98 < 0.02 99.8 Gö 
Metal Vein 0.13 0.33 0.21 94.58 0.27 < 0.02 3.91 < 0.02 99.4 Co 
Metal Vein 0.20 0.47 0.17 97.58 0.27 < 0.02 3.38 < 0.02 102.1 Co 
Metal Vein 0.15 0.47 0.17 95.64 0.19 < 0.02 2.80 < 0.02 99.4 Co 
Metal Vein 0.17 0.50 0.13 96.09 0.23 < 0.02 3.44 < 0.02 100.6 Co 
Metal Vein 0.17 0.61 0.18 95.25 0.25 < 0.02 3.62 < 0.02 100.1 Co 
Metal Vein 0.25 0.65 0.27 93.80 0.31 < 0.02 4.62 < 0.02 99.9 Co 
Metal Vein 0.44 0.69 0.26 94.39 0.33 < 0.02 4.39 < 0.02 100.6 Gö 
Metal Vein 0.19 0.70 0.26 96.44 0.30 < 0.02 4.09 < 0.02 102.0 Co 
Metal Vein 0.19 0.72 0.23 94.52 0.25 < 0.02 3.55 < 0.02 99.5 Co 
Metal Vein 0.19 0.86 0.22 95.98 0.27 < 0.02 4.02 < 0.02 101.5 Co 
Metal Vein 0.17 0.90 0.28 96.78 0.21 < 0.02 3.56 < 0.02 101.9 Co 
Metal Vein 0.18 0.99 0.28 94.71 0.28 < 0.02 4.11 < 0.02 100.6 Co 
Metal Vein 0.16 1.00 0.28 95.17 0.34 < 0.02 4.50 < 0.02 101.5 Co 
Metal Vein 0.16 1.03 0.31 97.94 0.22 < 0.02 3.25 < 0.02 102.9 Co 
Metal Vein 0.19 1.07 0.33 96.17 0.26 < 0.02 4.52 < 0.02 102.5 Co 
Metal Vein 0.38 1.12 0.26 92.91 0.31 < 0.02 4.09 < 0.02 99.2 Gö 
Metal Vein 0.14 1.13 0.27 96.18 0.20 < 0.02 3.01 < 0.02 100.9 Co 
Metal Vein 0.26 1.14 0.31 95.45 0.22 < 0.02 2.99 < 0.02 100.5 Gö 
Metal Vein 0.41 1.15 0.27 93.93 0.28 < 0.02 4.11 < 0.02 100.3 Gö 
Metal Vein 0.13 1.22 0.26 96.62 0.23 0.03 3.14 < 0.02 101.6 Co 
Metal Vein 0.12 1.35 0.28 93.57 0.20 < 0.02 3.19 < 0.02 98.7 Co 
Metal Vein 0.10 1.36 0.41 97.72 0.15 < 0.02 2.56 < 0.02 102.3 Co 
Metal Vein 0.14 1.36 0.32 96.62 0.19 < 0.02 3.27 < 0.02 101.9 Co 
Metal Vein 0.11 1.52 0.32 95.45 0.19 < 0.02 3.09 < 0.02 100.7 Co 


























Olivine 40.04 < 0.02 10.80 0.04 47.30 0.44 0.83 0.60 100.1 Gö 
Olivine 39.51 < 0.02 13.96 0.05 45.68 0.41 0.73 0.49 100.9 Gö 
Olivine 39.84 0.04 14.39 0.04 44.41 0.45 0.88 0.52 100.6 Gö 
Olivine 38.83 < 0.02 14.62 0.08 43.83 0.44 0.73 0.49 99.0 Gö 
Olivine 38.36 < 0.02 15.21 0.02 43.26 0.42 0.76 0.58 98.6 Gö 
Olivine 38.83 0.05 17.30 0.02 42.54 0.38 0.75 0.38 100.3 Gö 
Olivine 39.23 < 0.02 17.44 0.04 42.10 0.42 0.75 0.46 100.5 Gö 
Olivine 38.88 0.03 18.37 0.06 40.60 0.44 0.76 0.42 99.6 Gö 
Olivine 39.11 < 0.02 18.44 0.03 41.26 0.39 0.72 0.49 100.5 Gö 
Olivine 39.28 < 0.02 18.46 0.04 40.76 0.44 0.70 0.44 100.1 Gö 
Olivine 38.92 0.03 18.50 0.07 41.03 0.40 0.75 0.44 100.2 Gö 
Olivine 38.64 < 0.02 18.74 0.06 40.35 0.43 0.71 0.46 99.5 Gö 
Olivine 38.62 0.04 19.21 0.03 39.57 0.42 0.72 0.43 99.1 Gö 
Olivine 38.66 < 0.02 19.35 0.05 39.94 0.43 0.73 0.37 99.6 Gö 
Olivine 38.49 < 0.02 19.48 0.08 40.78 0.44 0.76 0.38 100.4 Gö 
Olivine 39.50 < 0.02 19.18 0.02 42.14 0.36 0.70 0.44 102.3 Co 
Olivine 39.44 < 0.02 19.28 0.00 42.17 0.37 0.58 0.47 102.3 Co 
Olivine 38.16 < 0.02 19.80 0.05 42.25 0.37 0.75 0.38 101.8 Co 
Opx 54.95 0.04 11.28 0.67 26.31 4.89 1.15 0.39 99.8 Gö 
Opx 55.16 0.08 11.47 0.69 26.31 4.97 1.12 0.42 100.3 Gö 
Opx 55.07 0.10 11.66 0.69 26.51 4.90 1.18 0.41 100.6 Gö 
Opx 54.48 0.12 11.67 0.68 26.86 4.94 1.16 0.45 100.4 Gö 
Opx 55.44 0.08 11.36 0.62 27.80 4.75 1.17 0.36 101.6 Co 
Opx 56.17 0.10 11.60 0.65 27.10 4.76 1.11 0.41 102.0 Co 
Opx 56.11 0.10 11.25 0.65 27.64 4.78 1.22 0.45 102.3 Co 
Opx 55.44 0.04 11.43 0.59 27.38 4.81 1.10 0.44 101.3 Co 













Olivine  88.8  8.4  53.6 4.6
Olivine  88.2  7.8  52.9 4.6
Olivine  101.0  9.4  55.2 5.0
Olivine  103.8  18.7  62.0 5.6
Olivine  113.9  10.3  58.5 5.1
Olivine  84.2  8.8  53.0 4.6
Olivine  98.4  12.6  51.8 5.1
Olivine  103.9  9.9  49.3 4.3
Olivine  88.0  7.4  54.9 4.6
Olivine  83.2  7.8  52.3 4.6
Olivine  109.3  10.6  56.6 5.6
Olivine  87.8  3.6  55.1 1.7
Opx  23.8  2.8  23.3 2.2
Opx  25.8  2.4  23.5 2.1
Opx  29.9  1.9  24.4 1.1
Vein material and inclusions 

















Metal Inc 0.26 0.08  0.12 95.72 0.21  < 0.02 2.94 < 0.02  99.4  Gö 
Metal Inc 0.08 0.07 0.12 97.55 0.25 < 0.02 2.94 < 0.02  101.0 Co 
Metal Inc 0.07 0.08 0.07 99.57 0.10 < 0.02 0.676 < 0.02  100.6 Co 
Metal Inc 0.13 0.75 0.35 92.69 0.32 < 0.02 4.42 < 0.02  98.7 Co 

























Olivine 42.22 < 0.02 0.74 0.11 56.64 0.31 0.21 0.40 100.6 Gö 
Olivine 41.76 < 0.02 1.14 0.09 56.16 0.23 0.17 0.22 99.8 Gö 
Olivine 41.26 < 0.02 1.58 0.11 55.48 0.25 0.38 0.43 99.5 Gö 
Olivine 41.22 < 0.02 3.96 0.07 53.77 0.35 0.50 0.47 100.4 Gö 
Olivine 41.29 < 0.02 4.56 0.06 53.46 0.27 0.45 0.44 100.6 Gö 
Olivine 41.27 < 0.02 4.81 0.06 52.71 0.31 0.52 0.45 100.2 Gö 
Olivine 40.95 < 0.02 5.27 0.07 52.42 0.32 0.48 0.48 100.0 Gö 
Olivine 41.26 < 0.02 5.83 0.10 51.98 0.31 0.55 0.49 100.6 Gö 
Olivine 39.82 < 0.02 7.78 0.06 50.28 0.32 0.50 0.50 99.3 Gö 
Olivine 40.68 < 0.02 8.23 0.08 49.51 0.29 0.53 0.50 99.9 Gö 
Olivine 39.50 < 0.02 8.47 0.10 49.38 0.33 0.50 0.48 98.8 Gö 
Olivine 40.97 0.04 8.58 0.09 49.59 0.32 0.50 0.46 100.6 Gö 
Olivine 40.33 < 0.02 8.68 0.06 49.67 0.31 0.53 0.43 100.0 Gö 
Olivine 40.71 < 0.02 8.68 0.09 49.49 0.30 0.46 0.55 100.3 Gö 
Olivine 40.69 0.03 8.69 0.08 49.97 0.32 0.46 0.47 100.7 Gö 
Olivine 40.71 0.03 8.79 0.04 49.43 0.29 0.54 0.46 100.3 Gö 
Olivine 40.45 < 0.02 8.52 < 0.02 51.35 0.29 0.47 0.49 101.6 Co 
Olivine 40.91 0.04 8.25 0.05 51.11 0.28 0.46 0.40 101.5 Co 
Olivine 40.40 0.06 8.47 0.04 51.17 0.29 0.54 0.47 101.5 Co 
Olivine 40.40 0.05 8.79 < 0.02 51.40 0.31 0.58 0.41 101.9 Co 
Olivine 40.49 0.04 8.29 < 0.02 50.80 0.33 0.39 0.44 100.8 Co 
Olivine 40.29 < 0.02 8.17 0.06 48.91 0.27 0.46 0.43 98.6 Co 
Olivine 41.76 0.08 8.32 < 0.02 50.25 0.30 0.42 0.40 101.5 Co 
Olivine 41.28 0.06 8.18 0.03 50.22 0.28 0.46 0.46 101.0 Co 
Olivine 41.34 0.03 8.70 < 0.02 49.98 0.31 0.51 0.53 101.4 Co 
Olivine 40.34 0.05 8.03 0.05 49.37 0.31 0.52 0.43 99.1 Co 
Olivine 40.42 < 0.02 8.06 0.05 48.52 0.31 0.46 0.40 98.3 Co 
Opx 57.26 0.11 5.44 0.86 33.02 2.67 0.83 0.45 100.7 Gö 
Opx 56.37 0.17 5.10 0.77 33.76 2.52 0.83 0.45 100.0 Co 
Opx 57.11 0.15 5.11 0.75 33.78 2.56 0.88 0.43 100.8 Co 
Opx 56.61 0.10 4.92 0.71 33.87 2.58 1.00 0.41 100.3 Co 
Opx 55.52 0.14 4.78 0.70 33.71 2.52 0.92 0.39 98.7 Co 
Opx 56.41 0.13 5.24 0.69 33.75 2.55 0.82 0.47 100.1 Co 
Opx 56.65 0.14 5.13 0.75 33.82 2.60 0.89 0.48 100.5 Co 
Opx 56.45 0.12 4.85 0.74 33.57 2.51 0.85 0.40 99.5 Co 
Opx 56.19 0.14 5.02 0.72 33.72 2.55 0.74 0.44 99.5 Co 
Opx 56.09 0.11 5.24 0.73 33.72 2.51 0.73 0.42 99.6 Co 
Opx 56.94 0.14 4.84 0.74 33.73 2.55 0.81 0.48 100.3 Co 
Opx 57.37 0.15 5.15 1.24 33.26 2.82 0.76 0.48 101.3 Co 
Opx 56.81 0.12 4.98 0.76 34.18 2.55 0.78 0.39 100.6 Co 
Opx 56.80 0.14 5.24 0.71 33.88 2.58 0.74 0.44 100.6 Co 
Opx 56.84 0.09 5.14 0.75 33.31 2.52 0.79 0.43 99.9 Co 
Opx 56.20 0.15 5.15 0.70 33.49 2.56 0.89 0.47 99.6 Co 
Opx 57.41 0.15 5.01 0.71 33.96 2.60 0.76 0.48 101.1 Co 
Opx 57.27 0.21 5.20 0.72 33.74 2.58 0.80 0.38 100.9 Co 
Opx 56.74 0.13 4.82 0.74 33.56 2.65 0.76 0.51 99.9 Co 
Opx 57.45 0.14 4.86 0.81 33.30 2.62 0.76 0.47 100.4 Co 
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Opx 57.87 0.09 4.86 0.80 33.49 2.61 0.72 0.44 100.9 Co 


















Opx 57.12 0.10 5.02 0.83 32.86 2.57 0.79 0.36 99.7 Co 
Opx 55.88 0.19 4.84 0.76 32.49 2.56 0.73 0.42 97.9 Co 
Opx 58.23 0.11 5.29 0.83 33.88 2.58 0.84 0.43 102.2 Co 
Opx 58.03 0.18 5.15 0.80 33.63 2.64 0.82 0.47 101.7 Co 
Opx 56.43 0.16 5.40 0.71 33.83 2.66 0.75 0.43 100.4 Co 
Opx 57.69 0.13 5.18 0.77 33.39 2.63 0.89 0.48 101.2 Co 
Opx 57.27 0.15 4.88 0.77 33.47 2.66 0.79 0.40 100.5 Co 
Opx 57.64 0.21 5.03 0.79 33.24 2.66 0.83 0.46 100.9 Co 
Opx 57.69 0.09 5.21 0.78 33.41 2.53 0.86 0.49 101.1 Co 
Opx 56.71 0.11 5.25 0.76 31.77 2.51 0.75 0.46 98.4 Co 
Opx 57.46 0.10 5.06 0.82 32.78 2.60 0.88 0.41 100.1 Co 
Opx 57.79 0.12 4.72 0.77 33.17 2.62 0.85 0.51 100.5 Co 
Opx 57.59 0.11 4.81 0.80 32.74 2.62 0.81 0.40 99.9 Co 
Opx 57.35 0.12 4.92 0.83 32.89 2.58 0.86 0.36 100.0 Co 
Opx 58.03 0.12 5.07 0.78 33.35 2.62 0.80 0.33 101.2 Co 
Opx 56.57 0.10 5.24 0.78 32.26 2.52 0.76 0.46 98.8 Co 
Opx 58.11 0.11 5.13 0.81 33.76 2.57 0.84 0.45 101.9 Co 
Opx 56.86 0.14 4.57 0.97 32.80 3.08 0.76 0.40 99.7 Co 











Olivine  50.6  5.7  16.3 1.5
Olivine  42.0  4.3  17.3 1.8
Olivine  38.2  3.1  16.1 1.2
Olivine  50.6  6.2  16.5 1.0
Olivine  28.1  2.4  12.2 1.4
Olivine  42.9  3.9  15.3 1.4
Olivine  33.4  2.5  14.5 0.7
Opx  12.1  1.7  6.9 0.7
Opx  9.5  1.1  6.8 0.7
Opx  11.0  1.0  6.9 0.4























Metal Vein 0.13 < 0.02 0.08 95.6 0.31 < 0.02 3.65 < 0.02 99.8 Co 
Metal Vein 0.11 < 0.02 0.22 94.5 0.30 < 0.02 3.83 < 0.02 99.0 Co 
Metal Vein 0.11 < 0.02 0.39 96.3 0.27 < 0.02 3.82 < 0.02 100.9 Co 
Metal Vein 0.10 < 0.02 0.30 95.2 0.29 < 0.02 4.37 < 0.02 100.3 Co 
Metal Vein 0.28 < 0.02 0.25 94.1 0.31 < 0.02 3.91 < 0.02 99.0 Gö 
Metal Vein 0.08 < 0.02 0.41 95.7 0.24 < 0.02 3.83 < 0.02 100.3 Co 
Metal Vein 0.10 < 0.02 0.37 95.4 0.37 < 0.02 4.71 < 0.02 100.9 Co 
Metal Vein 0.10 < 0.02 0.06 96.0 0.26 < 0.02 3.58 < 0.02 100.0 Co 
Metal Vein 0.14 0.03 0.19 95.9 0.26 < 0.02 3.57 < 0.02 100.1 Co 
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Metal Vein 0.25 0.03 0.34 93.3 0.28 < 0.02 4.04 < 0.02 98.3 Gö 






















Metal Vein 0.14 0.03 0.15 94.5 0.36 < 0.02 4.07 < 0.02 99.3 Co 
Metal Vein 0.15 0.04 0.32 95.6 0.35 < 0.02 4.62 < 0.02 101.0 Co 
Metal Vein 0.12 0.04 0.25 95.8 0.27 < 0.02 3.35 < 0.02 99.8 Co 
Metal Vein 0.28 0.13 0.25 92.6 0.26 < 0.02 3.82 0.03 97.5 Gö 
Metal Vein 0.22 0.84 0.05 93.7 0.26 < 0.02 3.74 < 0.02 98.9 Gö 
Metal Vein 0.10 0.92 0.09 94.2 0.26 < 0.02 4.08 < 0.02 99.6 Co 
Metal Vein 0.07 1.11 0.07 93.8 0.26 < 0.02 3.73 0.03 99.1 Co 
Metal Vein 0.13 4.97 0.17 89.5 0.31 < 0.02 4.94 < 0.02 100.1 Co 
Troi Vein < 0.02 0.04 1.08 61.2 < 0.02 36.52 0.03 < 0.02 98.7 Co 
Troi Vein < 0.02 0.44 1.96 58.5 < 0.02 36.19 0.08 0.08 97.1 Co 
Troi Vein < 0.02 0.03 5.16 55.6 < 0.02 37.44 < 0.02 0.20 98.1 Co 
Troi Vein < 0.02 < 0.02 5.66 55.6 < 0.02 36.93 < 0.02 0.29 98.1 Co 
Metal Sph 0.14 0.03 0.07 90.1 0.41 0.03 8.41 < 0.02 99.1 Co 
Troi Sph < 0.02 0.05 0.34 63.5 < 0.02 36.60 < 0.02 0.04 100.4 Co 
Troi Inc < 0.02 0.76 2.89 57.7 < 0.02 36.47 0.09 0.16 98.1 Gö 
Troi Inc < 0.02 0.26 2.12 58.7 < 0.02 36.66 0.15 0.05 97.8 Co 
Troi Inc < 0.02 0.14 2.00 60.4 < 0.02 36.87 0.04 0.14 99.4 Co 
Troi Inc < 0.02 0.12 1.53 60.0 < 0.02 36.35 < 0.02 0.03 97.9 Co 
Troi Inc < 0.02 0.18 2.69 58.5 < 0.02 36.19 0.04 0.10 97.5 Co 
Troi Inc < 0.02 0.09 2.72 58.7 < 0.02 37.11 < 0.02 0.05 98.5 Co 
Troi Inc < 0.02 0.21 2.47 58.4 < 0.02 36.37 < 0.02 0.36 97.4 Co 
Metal Inc 0.11 < 0.02 0.29 97.2 < 0.02 < 0.02 0.65 0.05 98.4 Gö 
Metal Inc 0.07 0.06 0.08 99.3 0.04 < 0.02 0.80 0.04 100.3 Co 
Metal Inc 0.05 < 0.02 0.28 100.3 < 0.02 < 0.02 0.80 < 0.02 101.5 Co 
Metal Inc 0.11 0.12 0.11 97.1 0.09 < 0.02 1.28 < 0.02 98.8 Co 
Metal Inc 0.07 0.03 0.14 97.7 0.09 0.03 1.33 < 0.02 99.4 Co 
Metal Inc 0.20 0.04 0.11 97.0 0.05 < 0.02 1.33 < 0.02 98.7 Co 
Metal Inc 0.20 0.80 0.12 94.7 0.09 < 0.02 1.55 0.04 97.6 Gö 
Metal Inc 0.09 0.06 0.08 96.4 0.14 < 0.02 1.60 < 0.02 98.3 Co 
Metal Inc 0.08 0.38 0.08 97.8 0.12 0.03 1.60 < 0.02 100.1 Co 
Metal Inc 0.22 0.29 0.13 96.0 0.12 < 0.02 1.61 0.06 98.5 Gö 
Metal Inc 0.20 0.14 0.15 96.5 0.09 < 0.02 1.69 0.03 98.9 Gö 
Metal Inc 0.08 0.03 0.06 97.3 0.11 < 0.02 2.46 < 0.02 100.1 Co 
Metal Inc 0.13 0.09 0.08 96.8 0.19 < 0.02 3.23 < 0.02 100.5 Co 
Metal Inc 0.09 0.84 0.06 94.8 0.28 < 0.02 3.60 < 0.02 99.7 Co 
Metal Inc 0.10 0.07 0.09 95.8 0.20 < 0.02 3.68 0.04 99.9 Co 
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